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วิสัยทัศน์ของโรงเรียน  

โรงเรียนพรเจริญวิทยา จัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับการพัฒนาอย่างมีคุณภาพ 

เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้  มีความสุข ปลอดภัยและมีเป้าหมาย คุณธรรมจริยธรรม สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะที่จำเป็นในศตวรรษท่ี 21 ก้าวหน้าด้วยนวัตนกรรมสู่การศึกษาที่ยั่งยืน ตามมาตรฐานสากล 

บนพื้นฐาน ความเป็นไทยและหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
พันธกิจ (Mission) 

1. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้  มีความสุข ปลอดภัย และมีเป้าหมาย 
คุณธรรมจริยธรรม ใช้นวัตกรรมในการเรียนรู้  มีสมรรถนะสำคัญและทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 
21 

2. จัดการศึกษาและพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามระดับคุณภาพโรงเรียนมาตรฐานสากล 
โดยอยู่บนพ้ืนฐานความเป็นไทย และ บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสู่การปฏิบัติจริง 

3. ส่งเสริมและพัฒนาครู บุคลากร ให้มีความเชี่ยวชาญ และก้าวหน้าด้วยนวัตกรรม มี
สมรรถนะ คุณภาพ ตามมาตรฐานทางวิชาชีพ 

4. พัฒนาการบริหารการจัดการศึกษาอย่างเป็นระบบ ตามหลักธรรมาภิบาล โดยการมีส่วน
ร่วมของทุกภาคส่วน 
 
เป้าประสงค์ (Goal) ด้านผู้เรียน 

1. ผู้เรียนมีสุขภาวะทางกาย จิต สังคม ที่ดีเหมาะสมตามวัย มีความสุขและความปลอดภัย 
 2. ผู้เรียนมีวินัย คุณธรรมจริยธรรม อยู่อย่างพอเพียงตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง  
             ภูมิใจในท้องถิ่นและความเป็นไทย 

3. ผู้เรียนมีความเป็นเลิศทางการเรียนรู้และมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น 
4. ผู้เรียนสามารถคิดคำนวณและสื่อสารได้อย่างน้อย 2 ภาษา 
5. ผู้เรียนสามารถคิดวิเคราะห์ วิจารณญาณ อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ

แก้ปัญหาได้ 
6. ผู้เรียนสามารถนำเทคโนโลยีมาสร้างนวัตกรรมและใช้สื่อสารได้อย่างปลอดภัยและ

สร้างสรรค ์
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1.ส่วนนำ 
    1.1 ความนำ    

กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
ให้เป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ เมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม 2551 เริ่มใช้ในโรงเรียนต้นแบบการใช้
หลักสูตรและโรงเรียนที่มีความพร้อม ในปีการศึกษา 2552 และเริ่มใช้ในโรงเรียนทั่วไปในปีการศึกษา 
2553 สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  
ได้ดำเนินการติดตามผลการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติอย่างต่อเนื่องในหลายรูปแบบ ทั้งการประชุม 
รับฟังความคิดเห็น การนิเทศติดตามผลการใช้หลักสูตรของโรงเรียน การรับฟังความคิดเห็นผ่านเว็บไซต์
ของสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษารายงานผลการวิจัยของหน่วยงานและองค์กรที่เก่ียวข้องกับ
หลักสูตรและการใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ผลจากการศึกษาพบว่า 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มีข้อดีในหลายประการ เช่น กำหนดเป้าหมาย
การพัฒนาไว้ชัดเจน มีความยืดหยุ่นเพียงพอให้สถานศึกษาบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษาได้ สำหรับ
ปัญหาที่พบส่วนใหญ่เกิดจากการนำหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สู่การ
ปฏิบัติในสถานศึกษาและในห้องเรียนประเด็นที่สำคัญเพ่ือแปลงแผนไปสู่การปฏิบัติให้เกิดผลสัมฤทธิ์ 
ได้อย่างแท้จริงตามยุทธศาสตร์การพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคน คือ การเตรียมพร้อมด้านกำลังคน
และกำเสริมสร้างศักยภาพของประชากรในทุกช่วงวัยมุ่งเน้นการยกระดับคุณภาพทุนมนุษย์ของประเทศ 
โดยพัฒนาคนให้เหมาะสมตามช่วงวัย เพ่ือให้เติบโตอย่างมีคุณภาพ การพัฒนาทักษะที่สอดคล้องกับความ
ต้องการในตลาดแรงงานและทักษะที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ของคนในแต่ละช่วงวัย 
ตามความเหมาะสม การเตรียมความพร้อมของกำลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนแปลง
ในอนาคต ตลอดจนการยกระดับคุณภาพการศึกษาสู่ความเป็นเลิศ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้มีการกำหนดวิสัยทัศน์ จุดหมาย 
สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน คุณลักษณะ อันพึงประสงค์ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ชัดเจน เพื่อใช้
เป็นทิศทางในการจัดทําหลักสูตร การเรียนการสอนในแต่ละระดับ นอกจากนั้นได้กำหนดโครงสร้างเวลา
เรียนขั้นต่ำของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ ในแต่ละชั้นปี ไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 และเปิดโอกาสให้สถานศึกษา เพิ่มเติมเวลาเรียนได้ตามความพร้อมและจุดเน้น อีกทั้ง
ได้ปรับกระบวนการวัดและประเมินผลผู้เรียน เกณฑ์ การจบการศึกษาแต่ละระดับ และเอกสารแสดง
หลักฐานทางการศึกษาให้มีความสอดคล้องกบมาตรฐานการเรียนรู้ และมีความชัดเจนต่อการนําไปปฏิบัติ  

อนุสนธิคำสั่งกระทรวงศึกษาธิการ ที่ สพฐ. 1239/2560 สั่ง ณ วันที่ 7 สิงหาคม 2560 เรื่อง  
ให้ใช้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และสาระภูมิศาสตร์
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือให้สถานศึกษาสามารถนำมาตรฐาน
การเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและบริหารจัดการหลักสูตรให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียนจึงได้มีการเปลี่ยนแปลง
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) สำหรับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา
และวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ยังคงเดิม เพ่ือให้การจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม สภาพแวดล้อมและความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว  
เป็นการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคนของชาติให้สามารถเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศ การยกระดับคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล สอดคล้อง
กับประเทศไทย 4.0 โลกในศตวรรษที่ 21 และทัดเทียมกับนานาชาติ ผู้เรียนมีศักยภาพในการแข่งขันและ
ดำรงชีวิตอย่างสร้างสรรค์ในประชาคมโลก ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และเพ่ือให้การจัด 
การเรียนการสอนและการวัดและประเมินผลของครูเกิดความยืดหยุ่น คล่องตัว และผู้เรียนได้เข้าถึง 
องค์ความรู้ใหม่ ๆ เพ่ือการพัฒนาตนเองที่ตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก สำนักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจึงกำหนดแนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง ตัวชี้วัดปลายทาง และเกณฑ์การตัดสินผลการเรียน คือตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทางท่ี
สถานศึกษานำไปใช้ในการกำหนดโครงสร้างรายวิชา การออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนา ให้บรรลุคุณภาพตามตัวชี้วัดที่กำหนด 

ในการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพรเจริญวิทยา ปรับปรุงปี พ.ศ. 2567 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นี้ บุคลากรทุกคนในกลุ่มสาระและฝ่ายพัฒนาหลักสูตรวิชาการได้ช่วยจัดทำขึ้นโดยคำนึง 

ถึงความพร้อมของผู้เรียนเป็นหลักและมุ่งพัฒนาเข้าสู่ระดับโรงเรียนมาตรฐานสากล (World – 
Class Standard School) โดยให้สอดคล้องกับนโยบายการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน  

ให้เข้าเกณฑ์คุณลักษณะผู้เรียนใน ศตวรรษท่ี 21 ของคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงในยุคกระแสโลกาภิวัฒน์หรือยุคภาษาดิจิตอล เช่น  

มีการฝึกทักษะความสามารถในการสื่อสาร ภาษา ต่างประเทศ มีการส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้เรียน 
มีการคิดประดิษฐ์ และการสร้างสรรค์งาน นวัตกรรม สามารถ ผลิตผลงานที่มีคุณภาพสูง เป็นต้น 
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    1.2 วิสัยทัศน์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

แสดงภาพอนาคตที่พึงประสงค์ของผู ้เรียนที่สอดคล้องกับวิสัยทัศน์ของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช  2551  อย่างชัดเจน สอดคล้องกับกรอบหลักสูตรระดับท้องถิ่น 
ครอบคลุมสภาพความต้องการของโรงเรียน ชุมชน ท้องถิ่น  มีความชัดเจนสามารถปฏิบัติได้ 

มุ่งพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย   พร้อมใช้สื่อ ICT ให้ ผู้เรียนมีความ
เข้าใจหลักการ  เห็นคุณค่า  ความสำคัญของวิทยาศาสตร์  และสามารถนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในการ
ดำเนินชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม  
    1.3 ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์/เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
          ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุดเพ่ือให้ได้ทั้ง
กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนําผลที่ได้มาจัดระบบ
เป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่สําคัญ ดังนี้ 

1. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. เพื ่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจํากัดในการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร์ 
3. เพ่ือให้มีทักษะที่สําคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
4. เพื ่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
5. เพื่อนําความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม

และการดํารงชีวิต 
6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ 

ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
7. เพื่อให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
    1.4 จุดมุ่งหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       1. เพื่อพัฒนาความรู้ ความสามารถของผู้เรียน ในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี สามารถนาไปใช้ในชีวิตประจาวันได้อยำงถูกต้องและเหมาะสม  

2. เพื่อให้ผู้เรียนมีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
3. เพื่อให้ผู้เรียนเป็นบุคคลที่มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และมีเจตคติที่ดี ต่อวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 
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     1.5 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเชื่อมโยง
ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ 
สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการ 
ทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดยกําหนดสาระสําคัญ  
ดังนี้ 

           ✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตการ
ดํารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การดํารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

           ✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร 
การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

           ✧ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายใน
ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
ลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

           ✧ เทคโนโลยี 

              ● การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมท่ีมี 
การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 
เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

              ● วิทยาการคํานวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงคํานวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา 
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
6. คุณภาพผู้เรียน 
 จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

          ❖ เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สําคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทํางานของ
ระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์การดํารงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลง
ของยีนหรือโครโมโซม และตัวอย่างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมประโยชน์และผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ
และการถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต 
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          ❖ เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลกัการแยกสาร 
การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี
และสมบัติทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 

          ❖ เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระทําต่อวัตถุ โมเมนต์ของแรง แรงที่ปรากฏ
ในชีวิตประจําวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วงกฎการอนุรักษ์
พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้าการต่อวงจรไฟฟ้า 
ในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

          ❖ เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสง
และทัศนอุปกรณ์ 

          ❖ เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ ปรากฏของ 
ดวงอาทิตย์การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การข้ึนและตกของดวงจันทร์การเกิดน้ำขึ้นน้ำลงประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศและความก้าวหน้าของโครงการสํารวจอวกาศ 

          ❖ เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศการเกิดและ
ผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ์และการใช้ประโยชน์พลังงานทดแทนและ 
การใช้ประโยชน์ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก  
ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดินกระบวนการเกิดและผลกระทบ
ของภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย 

           ❖ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ และทรัพยากรเพ่ือออกแบบและสร้างผลงานสําหรับการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจําวันหรือการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคํานึงถึงทรัพย์สินทางปัญญาตัวชี้วัด 
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
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            ❖ นําข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นําเสนอข้อมูลและสารสนเทศ
ได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคํานวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงและเขียนโปรแกรม 
อย่างง่ายเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบ
ต่อสังคม 

            ❖ ตั้งคําถามหรือกําหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
ที่มีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถนําไป 
สู่การสํารวจตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสํารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เลือกใช้
เครื่องมือและเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย 

            ❖ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการสํารวจตรวจสอบจาก
พยานหลักฐาน โดยใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและ
สื่อสารความคิด ความรู้จากผลการสํารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

            ❖ แสดงถึงความสนใจ มุ่งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในสิ่งที่จะเรียนรู้มีความคิด
สร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นและยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมข้ึนหรือโต้แย้ง
จากเดิม 

            ❖ ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจําวันใช้ความรู้
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต และการประกอบอาชีพแสดง 
ความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบ 
ของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอ่ืน ๆ และศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม  
ทําโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

            ❖ แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ 
และความหลากหลายทางชีวภาพ 
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 จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

           ❖ เข้าใจการลําเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์กลไกการรักษาดุลยภาพของมนุษย์ ภูมิคุ้มกัน 
ในร่างกายของมนุษย์และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชสร้างข้ึน 
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วิวัฒนาการที่ทําให้เกิดความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอต่อมนุษย์สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดล้อมตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. 2560)10 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

            ❖ เข้าใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ ของโลก การเปลี่ยนแปลง 
แทนที่ในระบบนิเวศ ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทาง 
ในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

            ❖ เข้าใจชนิดของอนุภาคสําคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม สมบัติบางประการ
ของธาตุ การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่าง ๆ ของสาร 
ที่มีความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมีโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์การเกิดปฏิกิริยาเคมี
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการเคมี 

             ❖ เข้าใจปริมาณที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่ ความสัมพันธ์ระหว่างแรง มวลและความเร่งผลของ
ความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่าง
สนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้า และแรงภายในนิวเคลียส 

             ❖ เข้าใจพลังงานนิวเคลียร์ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านพลังงาน การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการรวมคลื่น 
การได้ยิน ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง สีกับการมองเห็นสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและประโยชน์ของ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

             ❖ เข้าใจการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ของ 
แผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุกระบวนการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด  
สึนามิผลกระทบ แนวทางการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

             ❖ เข้าใจผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส ที่มีต่อการ
หมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศความสัมพันธ์ 
ของการหมุนเวียนของอากาศ และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรและผลต่อลักษณะ 
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ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และแนว
ปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกรวมทั้งการแปลความหมาย
สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสําคัญจากแผนที่อากาศ และข้อมูลสารสนเทศ 

              ❖ เข้าใจการกําเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลักฐาน
ที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซีโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก 
กระบวนการเกิดและการสร้างพลังงาน ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์และความสัมพันธ์
ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ความสัมพันธ์ระหว่างสีอุณหภูมิผิว และสเปกตรัม 
ของดาวฤกษ์วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์กระบวนการเกิดระบบสุริยะ 
การแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอ้ือต่อการดํารงชีวิต การเกิดลมสุริยะ  
พายุสุริยะและผลที่มีต่อโลก รวมทั้งการสํารวจอวกาศและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศตัวชี้วัด 
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

            ❖ ระบุปัญหา ตั้งคําถามที่จะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบ
สมมติฐานที่เป็นไปได ้

            ❖ ตั้งคําถามหรือกําหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสํารวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุม
และเชื่อถือได้สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนําไปสู่การสํารวจตรวจสอบ 
ออกแบบวิธีการสํารวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กําหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิงประจักษ์ 
เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมทั้งวิธีการในการสํารวจตรวจสอบอย่างถูกต้องทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  
และบันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

            ❖ วิเคราะห์แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพ่ือตรวจสอบ 
กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ จัดกระทําข้อมูลและนําเสนอ
ข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน  
จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

            ❖ แสดงถึงความสนใจ มุ่งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ 
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            ❖ แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้พบคําตอบ หรือแก้ปัญหาได้ทํางาน
ร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการ
พัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

            ❖ เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ 
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้าผลของเทคโนโลยีต่อ
ชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

            ❖ ตระหนักถึงความสําคัญและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ใน
ชีวิตประจําวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดํารงชีวิตและการ
ประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลมาจากภูมิปัญญาท้องถิ่น 
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

           ❖ แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมของท้องถิ่นตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 12 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

          ❖ วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยีได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อนการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ 
และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ ทรัพยากรเพื ่อออกแบบสร้างหรือพัฒนาผลงาน สําหรับ
แก้ปัญหาที่มีผลกระทบต่อสังคม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบและนําเสนอผลงาน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือได้อย่างถูกต้ อง เหมาะสม ปลอดภัย 
รวมทั้งคํานึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

          ❖ ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
เพ่ือรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ และความรู้จากศาสตร์อ่ืน มาประยุกต์ใช้สร้างความรู้ใหม่ 
เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดําเนินชีวิต อาชีพ สังคมวัฒนธรรม และใช้อย่าง
ปลอดภัย มีจริยธรรม 
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2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

    2.1 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ  

                      สิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการ  

                      ถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร   

                      ปัญหา และผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการ  

                      อนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนําความรู้ไปใช้  

                      ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเข้าและออก 

                      จากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์และ  

                      มนุษย์ที่ทํางานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  

                      ของพืชที่ทํางานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร 

                      พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย 

                      ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ตัวชี้วัด  

                      และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  

                      พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

    2.2 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ 

                      สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ 

                      ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

                      ปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจําวัน ผลของแรงที่กระทําต่อวัตถุ ลักษณะ 

                      การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 

                      ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติ 
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                      ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง 

                      นําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     2.3 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

                     กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ 

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า 

อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

     2.4 สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง 

อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ 

ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 

โดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคํานวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น 

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 

การทํางาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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3. ตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง  

     สรุปตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 

ชั้น ตัวชี้วัดทั้งหมด ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ม. 1 52 30 22 
ม. 2 63 36 27 
ม. 3 59 40 19 
ม. 4 28 11 17 
ม. 5 49 35 14 
ม. 6 25 14 11 
รวม 276 166 110 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม.1/2 ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์
และ โครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบ
รูปร่าง ลักษณะ และโครงสร้าง
ของเซลล์ พืชและเซลล์สัตว์ 
รวมทั้งบรรยาย หน้าที่ของผนัง
เซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาส
ซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโท
คอนเดรีย และคลอโรพลาสต์ ว 
1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์ 
ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าที่ 
ของเซลล์ 

ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดย
เริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จน
เป็นสิ่งมีชีวิต 

2 - ว 1.2 ม.1/5 อธิบาย
กระบวนการ แพร่และออสโม
ซิสจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 
และยกตัวอย่าง การแพร่และ
ออสโมซิสในชีวิต ประจำวัน 

3 ว 1.2 ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์
ด้วยแสง และผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการสังเคราะห์
ด้วยแสง โดยใช้ หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่า 
ของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกัน
ปลูก และดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียน และชุมชน 

ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์
ด้วยแสง ของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
4 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการ

ลำเลียงสาร ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
 
 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะ 
และหน้าที่ของไซเล็มและโฟล
เอ็ม 

5 ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร
บางชนิด ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช 

ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มี 
ธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชใน 
สถานการณ์ที่กำหนด 

6 ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
และไม่อาศัยเพศ 
ของพืชดอก 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึง
ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 

ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่
มีส่วนทำให้ เกิดการถ่ายละอองเรณ ูรวมทั้ง
บรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ดและการ
งอกของเมล็ด 

โดยการนำความรู้ไปใช้ ในชีวิต 
ประจำวัน 

ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ที่
ช่วยในการ ถ่ายละอองเรณูของพืชดอก โดยการ
ไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ที่ช่วย ในการถ่ายเรณู 
ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้
เหมาะสมกับ ความต้องการของมนุษย์ โดยใชค ้
วามรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยี
การเพาะเลี้ยง เนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ 
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สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิดสารละลาย และ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของ ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ที่ได้จากการสังเกต
และการทดสอบ และใช้สารสนเทศท่ีได้ จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ 
และกึ่งโลหะ 

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ  
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดย
เสนอ แนวทางการใช้ธาตุอย่าง
ปลอดภัย คุ้มค่า 

ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

8 ว 2.1 ม.1/6 ใช้เครื่องมือเพื ่อวัดมวลและปริมาตร
ของสารบริสุทธิ์ และสารผสม 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ 
สารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ 
เขียนกราฟ แปลความหมายข้อมูล 
จากกราฟ หรือสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบ 
เทียบความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
9 ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้างอะตอมที่

ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับ 
ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม 
ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้
แบบ จำลองและสารสนเทศ 

10 ว 2.1 ม .1/9 อธ ิบายและเปร ียบเท ียบ การ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
และการเคลื ่อนที ่ของอนุภาค ของสสารชนิด
เดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่างพลังงาน 
ความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ  
ของสสาร โดยใช้หลักฐาน  
เชิงประจักษ์และแบบจำลอง 

ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล 
และคำนวณ ปริมาณความร้อนที ่ทำให้สสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยน 

สถานะ โดยใช้สมการ Q = mcΔt และ  
Q = mL 
ว. 2.3 ม.1/2 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิ
ของสสาร 

11 ว. 2.3 ม.1/3 สร ้างแบบจำลองท ี ่ อธ ิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัว ของสสารเนื่องจากได้รับหรือ
สูญเสียความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึง 
ประโยชน์ของความรู้ของการหด 
และขยายตัวของสสารเนื่องจาก 
ความร้อน โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะ วิธีการนำความรู้ 
มาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

12 ว. 2.3 ม.1/5 วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน
ความร้อนและ คำนวณปริมาณความร้อนที่ถ่าย
โอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุล ความร้อน 
โดยใช้สมการ     
 
 

ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบ เลือกใช้ 
และสร้างอุปกรณ์ เพ่ือแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้ 
เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว. 2.3 ม.1/6 สร้างแบบจำลองที่อธิบาย  
การถ่ายโอนความร้อน โดยการนำความร้อน  
การพาความร้อน การแผ่รังสีความร้อน 

 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

13 ว 2.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความดันอากาศกับความสูง
จากพ้ืนโลก 

ว. 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายการแบ่งชั้นบรรยากาศ 
และเปรียบเทียบประโยชน์ของ 
บรรยากาศแต่ละชั้น 

14 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี ่ยนแปลง องค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้า
คะนอง และพายุหมุนเขตร้อน 
และผลที่มี ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม รวมทั้ง นำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนให้ 
เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึง 
คุณค่า ของการพยากรณ์อากาศ 
โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติ
ตน และการใช้ประโยชน์ 

ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์อากาศ  
และพยากรณ์ อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
จากคำพยากรณ์อากาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

15 ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลกจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอ 
แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 

16 ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวัน และวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และ
ทักษะ เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหา 
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม  
และปลอดภัย 

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจำวนัรวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด
ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น 
นำเสนอแนวทาง การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอ ผลการแก้ปัญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 
การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน  

และมีจริยธรรม 

17 ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย 
เพ่ือใช้ แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบ
อัลกอริทึม ที่ใช้ในแนวคิดเชิง
นามธรรม เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
อธิบายการทำงานที่พบในชีวิต 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
18 - ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล 

ปฐมภูมิ ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ต 
ที่หลากหลาย 

19 - ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้
สื่อ และแหล่งข้อมูลตาม
ข้อกำหนดและข้อตกลง 

รวม  52 ตัวชี้วัด  30 ตัวชี้วัดระหว่างทาง  22 ตัวชี้วัดปลายทาง 

 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะ ที่เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 

ว 1.2. ม.2/3 ตระหนักถึง 
ความ สำคัญของระบบหายใจ 
โดยการบอกแนวทางในการดูแล 
รักษาอวัยวะในระบบหายใจ ให้
ทำงานเป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก 
โดยใช้ แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
2 ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ

อวัยวะ ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทาง
ไต 

ว 1.2. ม.2/5 ตระหนักถึง 
ความ สำคัญของระบบขับถ่าย 
ในการกำจัดของเสียทางไต โดย
การบอกแนวทางในการปฏิบัติ 
ตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำ
หน้าที่ได้อย่างปกติ 
 

3 ว 1.2 ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของ
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

ว 1.2. ม.2/9 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของระบบหมุนเวียน
เลือด โดยการบอกแนวทางใน
การดูแล รักษาอวัยวะในระบบ
หมุนเวียน เลือดให้ทำงานเป็น
ปกติ 

ว 1.2 ม.2/7 อธิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือดโดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ใน
การเปรียบ เทียบอัตราการเต้นของหัวใจ  
ขณะปกติและหลังทำกิจกรรม 

4 ว 1.2 ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่
ของอวัยวะ ในระบบประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุมการทำงานต่าง ๆ  ของร่างกาย 

ว 1.2. ม.2/11 ตระหนักถึงความ 
สำคัญของระบบประสาท โดย
การบอกแนวทางในการดูแล 
รักษา รวมถึงการป้องกัน การ
กระทบ กระเทือนและอันตราย 
ต่อสมองและไขสันหลัง 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
5 ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ

อวัยวะ ในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใช้แบบจำลอง 

ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของ 
ฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิง 
ที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง 
ของร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาว ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการ
ตกไข่ การมีประจำเดือน การ
ปฏิสนธิ และการพัฒนาของ 
ไซโกต จนคลอดเป็นทารก 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกายเมื่อเข้าสู่ วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษา
ร่างกายและจิตใจของตนเอง ในช่วงที่มีการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสม
กับสถานการณ์ท่ีกำหนด 
ว 1.2 ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการ
ตั้งครรภ์ ก่อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให้
เหมาะสม 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6 ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสม โดยการ
ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย โคร
มาโทกราฟีแบบกระดาษการสกัดด้วยตัวทำ
ละลายโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ม.2/3 นำวิธีการแยกสาร  
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตก

ผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟี 
แบบกระดาษ การสกัด ด้วยตัวทำละลาย 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
7 ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 

ในหน่วย ความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการ
ทดลอง และทดลองในการ
อธิบายผลของ ชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิที่มี
ต่อสภาพละลายได้  
ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของ 
ความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ 
ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึง 
ความสำคัญของการนำความรู้  
เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้ 
โดยยกตัวอย่างการใช้
สารละลาย ในชีวิตประจำวัน
อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ  
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรง
ลัพธ์ที่เกิดจาก แรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

ว 2.2 ม.2/1 พยากรณ์การ
เคลื่อนที่ ของวัตถุท่ีเป็นผลของ
แรงลัพธ์ที่เกิด จากแรงหลาย
แรงที่กระทำต่อวัตถุ ในแนว
เดียวกันจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

9 ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วย
วิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความ
ดันของของเหลว 

ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุง 
และการจม การลอยของวัตถุ 
ในของเหลวจากหลักฐาน เชิง
ประจักษ์ ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อ

วัตถุ ในของเหลว 
10 ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรง

เสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึง
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วย
วิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 

ประโยชน์ ของความรู้เรื่องแรง
เสียดทาน โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิม 
แรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์
ต่อการทำกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและ
แรงอ่ืน ๆ ที่กระทำต่อวัตถ ุ

11 - ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการ
ทดลอง และทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสม ในการอธิบายโมเมนต์
ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อ การหมุน และคำนวณ
โดยใช้สมการ M = Fl 

12 ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง 
และทิศทางของแรงที่กระทำ ต่อวัตถุที่อยู่ในแต่
ละสนาม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห์ความ 
สัมพันธ์ระหว่างขนาดของ แรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง 
โน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ใน 
สนามนั้น ๆ กับระยะห่างจาก 
แหล่งของสนามถึงวัตถุจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก 
แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุ 

13 ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและคำนวณ 
อัตราเร็วและความเร็วของ การ
เคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้สมการ 
 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
14 ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และ

คำนวณเกี่ยวกับ งานและกำลังที่เกิดจาก
แรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยใช้สมการ  
W = Fs และ              จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

 

ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึง
ประโยชน์ ของความรู้ของ
เครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก
ประโยชน์และการประยุกต์ ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะห์หลักการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

15 ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายปัจจัยที ่มีผลต่อพลังงานจลน์และ
พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์
สถานการณ์ และอธิบายการ
เปลี่ยนและ การถ่ายโอน
พลังงานโดยใช้กฎ การอนุรักษ์
พลังงาน 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย
การเปลี่ยน พลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์ของ วัตถุโดยพลังงานกล
ของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน  ว 3.2 เข ้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ ์ของระบบโลก  กระบวนการ
เปลี ่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก ธรณีพิบ ัต ิภ ัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง 
ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

16 ว 3.2 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจาก
การใช้เชื้อเพลิง ซากดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอ
แนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึก ดำบรรพ์ 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิด สมบัติ และ
การใช้ ประโยชน์ รวมทั้ง
อธิบายผลกระทบ จากการใช้
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดี 
และข้อจำกัดของพลังงาน
ทดแทน แต่ละประเภทจากการ
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
รวบรวม ข้อมูล และนำเสนอ
แนวทางการใช้ พลังงาน
ทดแทนที่เหมาะสมในท้องถิ่น 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง ผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

17 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจำลองที่อธิบายโครงสร้าง
ภายในโลก ตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูล
ที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบาย
กระบวนการ ผุพังอยู่กับท่ี  
การกร่อน และ การสะสมตัว
ของตะกอน จากแบบ จำลอง 
รวมทั้งยกตัวอย่าง ผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ทำให้  
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติ 
บางประการของดิน โดยใช้ 
เครื่องมือที่เหมาะสมและ
นำเสนอ แนวทางการใช้
ประโยชน์ดินจากข้อมูล 
สมบัติของดิน 

ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน
และ กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลองรวมทั้ง
ระบุปัจจัยที่ทำให้ ดินมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
18 ว 3.2 ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการ 

เกิดแหล่งน้ำผิวดิน และแหล่งน้ำใต้ดิน จาก
แบบจำลอง 

ว 3.2 ม.2/9 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายการใช้น้ำ และนำเสนอ 
แนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืน 
ในท้องถิ่นของตนเอง 
ว 3.2 ม.2/10 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายกระบวนการเกิดและ 
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัด
เซาะ ชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ
แผ่นดินทรุด 

 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 

19 ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่
จะเกิดขึ้น โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจยัที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง ของเทคโนโลยี และ
ว ิ เคราะห ์ เปร ียบเท ียบต ัดส ินใจเล ือกใช้ 
เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อ
ชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และ
ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และ 
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหา
หรือ พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือ ท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มี
อยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืน 
เข้าใจวางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบาย
ปัญหาหรือ ข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น ภายใต้กรอบ
เงื่อนไข พร้อมทั้งหา แนวทางการปรับปรุง
แก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 
การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

20 ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีใช้
ตรรกะ และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบ
อัลกอริทึม ที่ใช้ในแนวคิดเชิง
คำนวณในการ แก้ปัญหาหรือ
การทำงานที่พบ 
ในชีวิตจริง 

21 - ว 4.2 ม.2/3 อภิปราย
องค์ประกอบ และหลักการ
ทำงานของระบบ คอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีการ สื่อสาร เพื่อ
ประยุกต์ใช้งานหรือ 
แก้ปัญหาเบื้องต้น 

22 - ว 4.2 ม.2/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย มี
ความรับผิดชอบ สร้างและ
แสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
รวม 63 ตัวช้ีวัด 36 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 27 ตัวชี้วัดปลายทาง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิต และ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงแทนที ่ ในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข 
ปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบนิเวศที่ได้จากการ
สำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความ 
สัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต และ 
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดย 
ไม่ ทำลายสมดุลของระบบนิเวศ ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวิต กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ  ใน
แหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการ 
สำรวจ 
ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองในการอธิบายการ
ถ่ายทอด พลังงานในสายใยอาหาร 

ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบ
นิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษใน
สิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพและ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
2 ว 1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน  

ดีเอ็นเอ และ โครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม 
โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษา 
แพทย์ เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ 
เสี่ยงของลูกที่อาจเกิดโรค ทาง
พันธุกรรม 
 

ว 1.3 ม.3/2 อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม จากการผสม โดยพิจารณาลักษณะ
เดียวที่แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
ว 1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทป์และ 
ฟีโนไทป์ของลูก และคำนวณอัตราส่วน 
การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 

ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกต่าง 
ของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
 ว 1.3 ม.3/5 บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของ

ยีนหรือโครโมโซม อาจทำให้เกิดโรคทาง
พันธุกรรม พร้อมทั้งยกตัวอย่างโรค ทาง
พันธุกรรม 

ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์ 
และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร 
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ 
ที่ได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

ว 1.3 ม.3/7 อธิบายการใช้ประโยชน์จาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปร พันธุกรรม และผลกระทบ
ที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยใช้
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

3 ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทาง
ชีวภาพในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง 
ๆ 

ว 1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนัก 
ในคุณค่าและความสำคัญของ
ความ หลากหลายทางชีวภาพ 
โดยมีส่วน ร่วมในการดูแลรักษา
ความ หลากหลายทางชีวภาพ 

ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 
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สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4 ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้
ประโยชน์วัสดุ ประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และ
วัสดุผสม โดยใช้หลักฐาน เชิงประจักษ์ และ
สารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่า 
ของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 
เซรามิก และวัสดุผสม โดย 
เสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุ 
อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

5 ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึง
การจัดเรียง ตัวใหม่ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยา
เคมี โดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธี
แก้ปัญหา ในชีวิตประจำวัน  
โดยใช้ความรู้ เกี่ยวกับปฏิกิริยา
เคม ีโดยบูรณาการ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 
ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน  
และปฏิกิริยา คายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลง
พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของ
เหล็ก ปฏิกิริยา ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส และปฏิกิริยาของ เบสกับโลหะ โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยา 
การเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วย
แสง โดยใช้สารสนเทศรวมทั้งเขียนสมการ
ข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 

 ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยา
เคมีท ี ่ม ีต ่อ ส ิ ่งม ีช ีว ิตและสิ ่งแวดล้อม  และ
ยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและ แก้ปัญหาที่เกิด
จากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน จากการ
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สืบค้นข้อมูล  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

6 ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และ
คำนวณปริมาณท่ี เกี่ยวข้อง โดยใช้สมการ V = IR 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความต่าง 
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน 
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน 
หลายตัวแบบอนุกรมและ 
แบบขนานจากหลักฐาน  
เชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสมัพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าละความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/3 ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัด
ปริมาณทางไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า แสดงการ
ต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 

7 ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการทำงาน 
ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่าง
ง่ายในวงจรจากข้อมูลรวบรวมได้ 

8 ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้า 
โดยใช้สมการ   W = Pt รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้า
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณค่า 
ของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 
โดยนำเสนอวิธีการใช้ ครื่องใช้
ไฟฟ้าอย่างประหยัดและ 
ปลอดภัย 

9 ว 2.3 ม.3/10 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่น
และบรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึง 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/11 อธ ิบายคล ื ่นแม ่ เหล ็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัม คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่รวบรวม
ได้ 

ประโยชน์และอันตรายจากคลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการใช้ 
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และ 
อันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ในชีวิตประจำวัน 

10 ว 2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการ
ทดลองด้วยวิธีที ่เหมาะสมในการอธิบายกฎการ
สะท้อนของแสง 

ว 2.3 ม.3/17 อธิบาย
ปรากฏการณ์ ที่เกี่ยวกับแสง 
และการทำงานของ ทัศน
อุปกรณ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื ่อนที ่ของแสง 

แสดงการเกิด ภาพจากกระจกเงา 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

 ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสง เมื่อผ่าน
ตัวกลาง โปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบายการ
กระจายแสงของแสงขาว 
เมื่อผ่านปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

 

ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดง  
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง 
แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 

11 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อ
ดวงตาจาก  
ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณค่า 
ของความรู้เรื่อง ความสว่างของ 
แสงที่มีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ 
การจัดความสว่างให้เหมาะสมใน
การทำกิจกรรมต่าง ๆ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสว่างของแสงโดยใช้
อุปกรณ์ วัดความสว่างของแสง 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ
ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

12 ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบ
ดวงอาทิตย์ ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = 

(Gm1 m2)/r2) 

ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายการเกิดฤดู และการ
เคลื่อนที่ ปรากฏของดวงอาทิตย์ 
ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองที่ 
อธิบาย การเกิดข้างขึ้นข้างแรม 
การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ 
ตกของดวงจันทร์ และการเกิด 
น้ำขึ้นน้ำลง 

13 - ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
และยกตัวอย่างความก้าวหน้า
ของ โครงการสำรวจอวกาศ จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
14 ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการ เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และ
ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยี กับศาสตร์อ่ืน 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์เพ่ือ
เป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และ
ทักษะ เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือ 
พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการของ
ชุมชนหรือ ท้องถิ่น เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุป
กรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึง ความ
ถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา 
ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูล
ที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น เข้าใจ
ด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผน
ขั้นตอน การทำงานและดำเนินการแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้
เหตุผล ของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้
กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง
แก้ไข และนำเสนอผลการ แก้ปัญหา 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 
การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเค
ชัน ที่มีการบูรณาการกับวิชา
อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล 

ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอ ข้อมูลและสารสนเทศ
ตาม วัตถุประสงค์ โดยใช้
ซอฟต์แวร์ หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ต 
ที่หลากหลาย 

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเม ินความน ่าเช ื ่อถ ือของข ้อมูล 
วิเคราะห์สื่อ และผลกระทบจากการให้ข่าวสารที่ผิด 
เพ่ือการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย และ
มี ความรับผิดชอบต่อสังคม 
ปฏิบัติ ตามกฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่น
โดยชอบธรรม 

รวม 59 ตัวชี้วัด 40 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 19 ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่         ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต

กับสิ่งมีชีวิต และ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ใน
ระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มี ต่อ 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับ
ปัญหาและ ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้ง นำเสนอแนวทางในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ แก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูล
และ อธิบายความสัมพันธ์
ของสภาพทาง ภูมิศาสตร์
บนโลกกับความ
หลากหลายของไบโอม 
และ ยกตัวอย่างไบโอม
ชนิด 
ต่าง ๆ   
ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล
อภิปราย สาเหตุ และ
ยกตัวอย่าง การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของ 
ระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และยกตัวอย่าง
เกี่ยวกับการ เปลี่ยนแปลงของ
องค์ประกอบ ทางกายภาพ
และทางชีวภาพ ที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาด ของ
ประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบ
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กลุ่มที่         ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
นิเวศ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของ
สัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่
ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง 
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2 - ว 1.2 ม.4/1 อธิบาย
โครงสร้าง และสมบัติของเยื่อ
หุ้มเซลล์ที่ สัมพันธ์กับการ
ลำเลียงสาร และ 
เปรียบเทียบการลำเลียงสาร 
ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบ 
ต่าง ๆ 
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กลุ่มที่         ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
3 - ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการ

ควบคุม ดุลยภาพของน้ำและ
สารในเลือด โดยการทำงาน 
ของไต 
ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการ
ควบคุม ดุลยภาพของกรด-
เบสของเลือด โดยการ
ทำงานของไตและปอด 
ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการ
ควบคุม ดุลยภาพของอุณหภูมิ
ภายในร่างกาย โดยระบบ
หมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกล้ามเนื้อโครงร่าง 

4 ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่าง
โรคหรือ อาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

ว 1.2 ม.4/5 อธิบาย และ
เขียน แผนผังเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของ ร่างกายแบบ
ไม่จำเพาะและแบบ จำเพาะ
ต่อสิ่งแปลกปลอมของ 
ร่างกาย ว 1.2 ม.4/7 อธิบายภาวะภมิคุ้มกันบกพร่องที่มี

สาเหตุ มาจากการติดเชื้อ HIV 

5 ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่
พืช สังเคราะห์ได้ 

ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล 
อภิปราย และยกตัวอย่าง
เกี ่ยวกับ การใช้ประโยชน์
จากสารต่าง ๆที่พืชบางชนิด
สร้างขึ้น 
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กลุ่มที่         ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
6 ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และ

อธิบาย เกี่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช 

ว 1.2 ม .4/11 สืบค้นข้อมูล 
เก ี ่ ยวก ับสารควบค ุมการ 
เจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์ 
สังเคราะห์ข้ึน และยกตัวอย่าง 
การนำมาประยุกต์ใช้ทางด้าน 
การเกษตรของพืช 
ว 1.2 ม.4/12 สังเกต  
และอธิบาย การตอบสนอง
ของพืชต่อสิ่งเร้า ในรูปแบบ
ต่าง ๆ 

มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

7 ว 1.3 ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การ
สังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.4/2 อธิบาย
หลักการ ถ่ายทอดลักษณะ 
ที่ถูกควบคุมด้วย ยีนที่อยู่บน
โครโมโซมเพศ และมัลติเปิล
แอลลีล 
ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล 
และ ยกตัวอย่างการนำ
มิวเทชันไปใช้ ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล 
และ อภิปรายผลของ
เทคโนโลยีทางดี เอ็นเอที่มี
ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ว 
1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และยกตัวอย่าง
ความหลากหลาย ของ

 ว 1.3 ม.4/3 อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ลำดับ  นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะ
ของสิ่งมีชีวิต 
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กลุ่มที่         ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
สิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจาก 
วิวัฒนาการ 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื ่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยอี ย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม  
และสิ่งแวดล้อม 

8 ว 4.1 ม.4/1 วิเคราะห์แนวคิดหลักของ
เทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ คณิตศาสตร์ 
รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม เพ่ือ
เป็นแนวทางในการ 
พัฒนาเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.4/5 ใช้ความรู้และ
ทักษะ เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการ 
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้
อย่าง ถูกต้อง เหมาะสมและ
ปลอดภัย ว 4.1 ม.4/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มี

ผลกระทบต่อ สังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ ปัญหาที่มีความซับซ้อน 
เพ่ือสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการ 
แก้ปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สิน
ทางปัญญา 

 ว 4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็นภายใต้เงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น เข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทำงาน
และดำเนินการ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
แก้ปัญหา 

 ว 4.1 ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์  
และให้เหตุผล ของปัญหาหรือข้อบกพร่อง 
ที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบเงื่อนไข หาแนวทาง 
การปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผล 
การแก้ปัญหา พร้อมทั้งเสนอแนวทาง 
การพัฒนาต่อยอด 

 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
                     อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

ในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมีประสิทธิภาพ 
                     รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

9 - ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้
แนวคิด เชิงคำนวณในการ
พัฒนาโครงงาน ที่มีการบูร
ณาการกับวิชาอ่ืนอย่าง 
สร้างสรรค์และเชื ่อมโยงกับ
ชีวิตจริง 

รวม 28 ตัวช้ีวัด 11 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 17 ตัวชี้วัดปลายทาง 



43 
 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ 
และอยู่ใน รูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจาก
สูตรเคมี 

ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ 
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์และ 
อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ และธาตุแทรนซิชัน ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความ

แตกต่างของ แบบจำลองอะตอมของโบร์กับ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
ว 2.1 ม.5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน ของอะตอม และไอออนที่เกิดจาก
อะตอมเดียว 

ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ
และระบุการเป็นไอโซโทป 
ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่า
ธาตุเป็น โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซน
เททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การ
ให้และรับ อิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับ
อโลหะ 
ว 2.1 ม.5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี 
และคำนวณ ครึ่งชีวิตและปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์ ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายที่เกิดจาก กัมมันตภาพรังสี 

2 ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตร
โครงสร้าง 

ว 2.1 ม.5/11 อธิบาย 
ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด
ของ สารโคเวเลนต์กับแรง
ดึงดูด 
 

 ว 2.1 ม .5/9 ระบ ุสภาพขั ้วของสารท ี ่ โมเลกุล
ประกอบด้วย 2 อะตอม 

ระหว่าง โมเลกุลตามสภาพขั้ว
หรือการเกิด พันธะไฮโดรเจน 
ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่าสารเกิดการ 
ละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
พร ้อมให ้ เหต ุผลและระบ ุ ว่ า
สารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิ
เล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทร
ไลต์ 

ว 2.1 ม.5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จาก
สูตรโครงสร้าง 
ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและ
สารประกอบไอออนิก 
ว 2.1 ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำ
ละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร 

3 ว 2.1 ม.5/14 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภท 
ไฮโดรคาร์บอนว่าอ่ิมตัวหรือไม่อ่ิมตัวจากสูตร
โครงสร้าง 

ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ 
นำเสนอผลกระทบของการใช้ 
ผล ิตภ ัณฑ ์พอล ิ เมอร ์ท ี ่ ม ีต่อ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม พร้อม
แนวทาง ป้องกันหรือแก้ไข 

ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบ
สมบัติ ทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอ
เมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จาก
โครงสร้าง ของสารประกอบอินทรีย์ 
ว 2.1 ม.5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและ
เทอร์มอเซตของ พอลิเมอร์ และการนำพอลิเมอร์
ไปใช้ประโยชน์ 

4 ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น 
ผลิตภัณฑ์ และ แปลความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความ
เข้มข้น พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มี
ผลต่ออัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์
ใน ชีวิตประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม 

ว 2.1 ม.5/23 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารี
ดอกซ์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะ
การเคลื่อนที่ 

แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
5 ว 2.2 ม.5/1 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล

ความเร็ว กับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุเพ่ือ
อธิบายความเร่งของวัตถุ 

ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบาย 
ผลของความเร่งที่มีต่อการ
เคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ 
ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การ
เคลื่อนที่ แบบโพรเจกไทล์ การ
เคลื่อนที่แบบ วงกลม และการ
เคลื่อนที่แบบสั่น 

ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่
เกิดจากแรง หลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่
กระทำต่อวัตถุโดยการเขียน 
แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรง
ลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวล 
ของวัตถุ 
ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรง
ปฏิกิริยา 
ระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วง
ที่เก่ียวกับ การเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก 

6 ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็ก เนื่องจากกระแสไฟฟ้า 

ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบาย 
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาค 
ที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ใน 
สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 
ที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มี 
กระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
หลักการทำงานของ มอเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบาย 
การเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง 
ยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและ
แรงอ่อน 

ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ 
อธิบายการเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทน เป็นพลังงานไฟฟ้า 
รวมทั้งสืบค้น และอภิปราย
เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ นำมา
แก้ปัญหาหรือตอบสนอง ความ
ต้องการทางด้านพลังงาน โดย
เน้นด้านประสิทธิภาพและ ความ
คุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

ว 2.3 ม.5/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงาน
นิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับพลังงานที่ ปลดปล่อยออกมา
จากฟิชชันและฟิวชัน 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับ  
เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.3 ม.5/3 สังเกต และอธิบายการสะท้อน  
การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 

ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ 
ยกต ั วอย ่ า งการนำความรู้
เกี่ยวกับ เสียงไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.5/4 สังเกต และอธิบายความถ่ีธรรมชาติ 
การสั่นพ้อง และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง 

ว 2.3 ม.5/5 สังเกต และอธิบายการสะท้อน  
การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ของคลื่นเสียง 

 ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มเสียงกับระดับ
เสียงและผลของความถี่กับระดับเสียง 
ที่มีต่อการได้ยินเสียง 

 

ว 2.3 ม.5/7 สังเกต และอธิบายการเกิดเสียง
สะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการสั่น
พ้องของเสียง 

9 ว 2.3 ม.5/9 สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของ
วัตถุ และความผิดปกติในการมองเห็นสี 

ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบาย 
การทำงานของแผ่นกรองแสงสี 
การผสมแสงสี การผสมสารสี 
และการนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

10 ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร 
โดยอาศัย คล ื ่นแม่เหล ็กไฟฟ้าในการส ่งผ ่าน
สารสนเทศและเปรียบเทียบ การสื ่อสารด้วย
สัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
และหลักการทำงานของอุปกรณ์ 
บางชนิดที่อาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต  
สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
11 - ว 4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ความรู้ 

และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ 
รวมทั้งทรัพยากรในการทำ
โครงงาน เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 
การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 

                     อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
12 - ว 4.2 ม.5/1 รวบรวม วิเคราะห์ 

ข ้อม ูล  และใช ้ความร ู ้ ด ้ าน
วิทยาการ คอมพิวเตอร์ สื่อ
ดิจิทัล เทคโนโลยี สารสนเทศ
ในการแก้ปัญหาหรือ เพ่ิมมูลค่า
ให้กับบริการหรือ ผลิตภัณฑ์ที่
ใช้ในชีวิตจริง 
อย่างสร้างสรรค ์

รวม 49 ตัวช้ีวัด 35 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 14 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ี
ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

1 ว 3.1 ม.6/2 อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิ
กแบง จากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับ
ระยะทางของกาแล็กซี รวมทั้งข้อมูลการค้นพบ
ไมโครเวฟพ้ืนหลังจากอวกาศ 

ว 3.1 ม.6/1 อธิบายการกำเนิด 
และการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ 
หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ  
ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 
ว 3.1 ม.6/7 อธิบายลำดับ 
วิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้น 
และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง 
สมบัติบางประการของดาวฤกษ ์
ว 3.1 ม.6/9 อธิบายโครงสร้าง 
ของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ 
พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์ นำเสนอปรากฏการณ์ 
หรือเหตุการณ์ที่เก่ียวข้องกับผล 
ของลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มี 
ต่อโลก รวมทั้งประเทศไทย 

ว 3.1 ม.6/3 อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบ
ของกาแล็กซี ทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของ
ระบบสุริยะ พร้อมอธิบายเชื่อมโยงกับการ
สังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก 
ว 3.1 ม.6/4 อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ 
โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ 
ขนาด จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/5 ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ ์
ว  3.1 ม .6/6 อธ ิบายความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างสี  
อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/8 อธิบายกระบวนการเกิดระบบ
สุริยะ และการ แบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ 
และลักษณะของดาวเคราะห์ ที่เอ้ือต่อการ
ดำรงชีวิต 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
2 - ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบาย 

การสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้อง 
โทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่น 
ต่าง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิด 
การนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยี 
อวกาศมาประยุกต์ใช้ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ
และภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

3 ว 3.2 ม.6/1 อธิบายการแบ่งชั ้นและสมบัติของ
โครงสร้างโลก 
พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน 

ว 3.2 ม.6/4 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการ 
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ 
ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/5 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด ขนาดและ ความ
รุนแรง และผลจากแผ่นดนิไหว 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการ 
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ 
ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/6 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด และผลจาก 
สึนามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยง

ว 3.2 ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณีว ิทยาที่
สนับสนุน การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณ ี
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนว
รอยต่อของ แผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่
ของแผ่นธรณี พร้อม ยกตัวอย่างหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ 

ภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทาง 
การเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

4 ว 3.2 ม.6/7 อธิบายปัจจัยสำคัญที ่มีผลต่อการ
ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณของโลก 

ว 3.2 ม.6/12 อธิบายผลของการ 
หมุนเวียนของอากาศ และน้ำ 
ผิวหน้าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะ 
ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 
 

ว 3.2 ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ 
ที่เป็นผล มาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 

ว 3.2 ม.6/9 อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ 
ของอากาศท่ีเป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเอง 
ของโลก 

 ว 3.2 ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตาม
เขต ละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ 

ว 3.2 ม.6/13 อธิบายปัจจัย 
ที่มี ผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ ของโลก พร้อมทั้ง
นำเสนอแนวทาง ปฏิบัติเพื่อ 
ลดกิจกรรมของมนุษย์  
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก 
ว 3.2 ม.6/14 แปลความหมาย
สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศที่สำคัญ จาก
แผนที่อากาศ และนำข้อมูล 

ว 3.2 ม.6/11 อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
หมุนเวียนของน้ำ ผิวหน้าในมหาสมุทร และ
รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า 
ในมหาสมุทร 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
 สารสนเทศต่าง ๆ  มาวางแผนการ 

ดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพ 
ลมฟ้าอากาศ 

 

 สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
                     อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ   ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
                     ในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ อย่างมี ประสิทธิภาพ  
                     รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

5 - ว 4.2 ม.6/1 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศในการนำเสนอและ 
แบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย  
มีจริยธรรม และวิเคราะห์ การ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี สารสนเทศท่ี
มีผลต่อการดำเนิน ชีวิต อาชีพ สังคม 
และ 
วัฒนธรรม 
 

รวม 25 ตัวช้ีวัด 14 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 11 ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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4. โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

    4.1 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

         1. ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น รายวิชาพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดา

ห์ 

จำนว

น

หน่วย

กิต 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 

ว21101 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 1 

60 1.5 ว21102 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 2 

60 1.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ว22101 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 3 

60 1.5 ว22102 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 4 

60 1.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ว23101 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 5 

60 1.5 ว23102 วิทยาศาสตร์

พ้ืนฐาน 6 

60 1.5 
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2. ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 
รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วย

กิต 

ว21281 การ

ประมวล 

ผลคำ 1 

20 0.5 ว21282 การประมวลผลคำ 2 20 0.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ว22281 แอนนิ

เมชั่น 1 

20 0.5 ว22282 แอนนิเมชั่น 2 20 0.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ว23281 การสร้าง

เวปไซต์ 1 

20 0.5 ว23282 การสร้างเวปไซต์ 2 20 0.5 
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4.2 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
         1. ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รายวิชาพื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วย

กิต 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 

ว30141 วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ 

40 1.0 ว30121 วิทยาศาสตร์

กายภาพ (เคมี) 

40 1.0 

ว31181 การออกแบบ

เทคโนโลยี 1 

40 1.0 ว31182 วิทยาการ

คำนวณ 1 

  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ว32181 การออกแบบ

และเทคโนโลยี 

2 

40 1.0 ว32182 วิทยาการ

คำนวณ 2 

40 1.0 

    ว30101 วิทยาศาสตร์

กายภาพ 

(ฟิสิกส์) 

40 1.0 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ว30161 โลก ดารา

ศาสตร์ อวกาศ 

40 1.0 ว33182 วิทยาการ

คำนวณ 3 
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       2. ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม (ESMT) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 
รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วย

กิต 

ว30201 ฟิสิกส์ 1 60 1.5 ว30202 ฟิสิกส์ 2 60 1.5 

ว30221 เคมี 1 60 1.5 ว30222 เคมี 2 60 1.5 

ว30241 ชีววิทยา 1 60 1.5 ว30242 ชีววิทยา 2 60 1.5 

ว31201 เทคนิคปฏิบัติการ

ฟิสิกส์ 

20 0.5 ว31221 เทคนิคปฏิบัติการ

เคมี 

20 0.5 

    ว30281 เทคนิคปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ 1 

20 0.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ว30203 ฟิสิกส์ 3 60 1.5 ว30204 ฟิสิกส์ 4 60 1.5 

ว30223 เคมี 3 60 1.5 ว30224 เคมี 4 60 1.5 

ว30243 ชีววิทยา 3 60 1.5 ว30244 ชีววิทยา 4 60 1.5 

ว32241 เทคนิคปฏิบัติการ

ชีววิทยา 

20 0.5 ว30282 เทคนิคปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ 2 

20 0.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ว30205 ฟิสิกส์ 5 60 1.5 ว30206 ฟิสิกส์ 6 60 1.5 

ว30225 เคมี 5 60 1.5 ว30226 เคมี 6 60 1.5 

ว30245 ชีววิทยา 5 60 1.5 ว30246 ชีววิทยา 6 60 1.5 

ว30291 ระเบียบวิธีวิจัย

เบื้องต้น 

 

20 0.5 ว30283 เทคนิคปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ 3 

20 0.5 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 
รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วย

กิต 

ว33281 การเขียนโปรแกรม

เบื้องต้น 

40 1.0 ว30292 โครงงาน

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

20 0.5 

     
 3. ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม (วิทย์-คณิต) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วย

กิต 

รหัส รายวิชา 

เวลา 

(ชม./

สัปดาห์ 

จำนวน

หน่วยกิต 

ว30201 ฟิสิกส์ 1 60 1.5 ว30202 ฟิสิกส์ 2 60 1.5 

ว30221 เคมี 1 60 1.5 ว30222 เคมี 2 60 1.5 

ว30241 ชีววิทยา 1 60 1.5 ว30242 ชีววิทยา 2 60 1.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ว30203 ฟิสิกส์ 3 60 1.5 ว30204 ฟิสิกส์ 4 60 1.5 

ว30223 เคมี 3 60 1.5 ว30224 เคมี 4 60 1.5 

ว30243 ชีววิทยา 3 60 1.5 ว30244 ชีววิทยา 4 60 1.5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ว30205 ฟิสิกส์ 5 60 1.5 ว30206 ฟิสิกส์ 6 60 1.5 

ว30225 เคมี 5 60 1.5 ว30226 เคมี 6 60 1.5 

ว30245 ชีววิทยา 5 60 1.5 ว30246 ชีววิทยา 6 60 1.5 
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4.3 คำอธิบายรายวิชาและโครงสร้างรายวิชา 

     1. รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
คำอธิบายรายวิชา 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว21101 วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5 หน่วยกิต   
               
 สารรอบตัว สมบัติของสาร การจําแนกสารด้วยสถานะ เนื้อสาร และขนาดอนุภาคของสารการ
เปลี่ยนแปลงของสาร สารบริสุทธิ์และสารผสม สมบัติของสารบริสุทธิ์และสารผสม การใช้ความรู้ทางเคมี
ให้เป็นประโยชน์ต่อการเลือกใช้สารเคมีในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัย การศึกษา
ชีววิทยาโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาประเภท โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนประกอบภายใน
เซลล์สิ่งมีชีวิตด้วยกล้องจุลทรรศน์ศึกษากระบวนการลําเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ด้วยวิธีการแพร่
และการออสโมซิส ศึกษาการดำรงชีวิตของพืช กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง การลําเลียงสารใ นพืช 
การเจริญเติบโตของพืช การสืบพันธุ์ของพืช และเทคโนโลยีชีวภาพของพืช  

โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ การสังเกตการวิเคราะห์ การทดลอง 
การอภิปราย การอธิบายและสรุป 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และ
ค่านิยมที่เหมาะสม เกิดคุณลักษณะตามหลักสูตรมาตรฐานสากลและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ  ที่ 21 
โดยผู้เรียนเกิดการคิด วิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่ มาตรฐาน 
สากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และ สารสนเทศ 
(Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนอ
อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิต สาธารณะ (Pubic Service) 
บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสาร 
เข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์
และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ 
ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กันรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม .1/2 ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษา
เซลล์และ โครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

ว 1.2 ม .1/1 เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ 
และโครงสร้างของเซลล์ พืชและเซลล์สัตว์ 
รวมทั้งบรรยาย หน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อ
หุ้มเซลล์ ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิว
โอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์  
ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์ 
ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าที่ของเซลล์ 

ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของ
สิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ จนเป็นสิ่งมีชีวิต 

2 - ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการ แพร่
และออสโมซิสจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ 
และยกตัวอย่าง การแพร่และออสโมซิสใน
ชีวิตประจำวัน 

3 ว 1.2 ม .1/6 ระบุป ัจจ ัยที ่จำเป ็นในการ
สังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิตที่เกิดขึ้นจาก
การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้ หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่า ของพืชที่
มีต่อสิ่งมีชีวิตและ สิ่งแวดล้อม โดยการ
ร่วมกันปลูก และดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียน และชุมชน 

ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญของการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

4 ว 1.2 ม .1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศ
ทางการลำเลียงสาร ในไซเล็มและโฟลเอ็ม 
ของพืช 

ว 1.2 ม .1/9 บรรยายลักษณะ และหน้าที่
ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

5 ว 1.2 ม .1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุ
อาหารบางชนิด ที่มีผลต่อการมเจริญเติบโต

ว 1.2 ม .1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มี ธาตุอาหาร
เหมาะสมกับพืชใน สถานการณ์ท่ีกำหนด 
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 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

และการดำรงชีวิตของพืช 
6 ว 1.2 ม .1/11 อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัย

เพศ และไม่อาศัยเพศ 
ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชน์ของ
การขยายพันธุ์พืชโดยการนำความรู้ไปใช้ 
ในชีวิตประจำวัน 

ว 1.2 ม .1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของ
ดอกที่มีส่วนทำให้ เกิดการถ่ายละอองเรณู 
รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพืชดอกการ
เกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ดและการ
งอกของเมล็ด 

 

ว 1.2 ม .1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของ
สัตว์ที่ช่วยในการ ถ่ายละอองเรณูของพืชดอก 
โดยการไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ที ่ช่วยในการ
ถ่ายเรณ ู

 

ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้
เหมาะสมกับ ความต้องการของมนุษย์ โดย
ใชค้ วามรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 

 

ว 1.2 ม.1/17 อธ ิบายความสำค ัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง เนื้อเยื่อพืชในการใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 

 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ
การเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

7 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของ ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ที่ได้จากการ
สังเกตและการทดสอบ และใช้สารสนเทศที่ได้ 
จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็น

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่า ของการ
ใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุ
กัมมันตรังสี โดยเสนอ แนวทางการใช้ธาตุ
อย่างปลอดภัย คุ้มค่า 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

โลหะ อโลหะและก่ึงโลหะ 
ว 2.1 ม.1/2 วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม  
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

8 ว 2.1 ม.1/6 ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและ
ปริมาตรของสารบริสุทธิ์ และสารผสม 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ สารผสม 
โดยการวัดอุณหภูมิ เขียนกราฟ แปล
ความหมายข้อมูล จากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ เปรียบเทียบ
ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์ 

9 ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์
ระหว่างอะตอม ธาตุ และสารประกอบ 
โดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศ 

10 ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบ การ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนภุาค 
และการเคลื่อนที่ของอนุภาค ของสสารชนิด
เดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธ ิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงาน ความร้อนกับการเปลี่ยน
สถานะ ของสสาร โดยใช้หลักฐาน เชิง
ประจักษ์และแบบจำลอง 

 
รวมทั้งหมด   28   ตัวชี้วัด   16  ตัวชี้วัดระหว่างทาง   12  ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1  รหัสวิชา ว21101 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 

 

 

 

 

เรียนรู้
วิทยาศาสตร์
อย่างไร 
 

- หน่วยการเรียนรู้นี้มีจุดมุ่งหมายให้

นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับความหมาย

และความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 

กระบวนการทำงานของนัก 

วิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือตระหนัก 

ถึงคุณค่าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ในการดำรงชีวิตทำความเข้าใจ 

กระบวนการและทักษะที่ใช้ในการ

สร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

6 25 

2 

 

 

 

สารบริสุทธิ์ 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 2.1 ม. 1/1 
ว 2.1 ม. 1/2 
ว 2.1 ม. 1/6 
ว 2.1 ม. 1/8 
ว 2.1 ม. 1/9 
ตัวชี้วัด
ปลายทาง 
ว 2.1 ม. 1/3  
ว 2.1 ม. ¼ 

หน่วยการเรียนรู้นี้มีจุดมุ่งหมายให้

นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับสมบัติบาง

ประการของสารบริสุทธิ์และการ

จำแนกองค์ประกอบของสารบริสุทธิ์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21และ

เทคโนโลยี ในการสำรวจตรวจสอบ

จุดเดือด จุดหลอมเหลวและความ

หนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสาร

ผสม สมบัติทางกายภาพบางประการ

22 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 2.1 ม. 1/5  
ว 2.1 ม. 1/7 
ว 2.1 ม. 1/10 
 

ของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

การใช้ประโยชน์และผลกระทบจาก

การใช้ประโยชน์ของธาตุโลหะ 

อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสี 

ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม 

เศรษฐกิจและสังคม 

3 

 

 

 

หน่วยพื้นฐาน
ของสิ่งมีชีวิต 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 1.2  ม. 1/2 
ว 1.2  ม. 1/4 
ตัวชี้วัด
ปลายทาง 
ว 1.2 ม. 1/1 
ว 1.2 ม. 1/3 
ว 1.2 ม. 1/5 
 

หน่วยการเรียนรู้นี ้มีจุดมุ่งหมายให้

นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับการใช้กล้อง

จุลทรรศน์ใช้แสง รูปร่างลักษณะของ

เซลล์ โครงสร้างและ หน้าที ่แต่ละ

โครงสร้างของเซลล์ ความสัมพันธ์

ระหว่างรูปร่างลักษณะกับหน้าที่ของ

เซลล์ และการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต 

รวมทั้งกระบวนการลำเลียงสารผ่าน

เซลล์โดยการแพร่และออสโมซิสเพ่ือ

ทำ ความเข้าใจหน่วยพื ้นฐานของ

สิ่งมีชีวิตและกระบวนการบางอย่าง 

ที ่เกิดขึ ้นภายในหน่วยพื ้นฐานของ

สิ่งมีชีวิต 

12 25 

4 

 

 

 

การดำรง ชีวิต
ของพืช 
 

ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 1.2  ม. 1/6 
ว 1.2  ม. 1/7        
ว 1.2  ม. 1/10 
ว 1.2  ม. 1/11      

หน่วยการเรียนรู้นี้มีจุดมุ่งหมายให้
นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ 
การขยายพันธุ์ การสังเคราะห์ด้วย
แสง ธาตุอาหารพืชการลำเลียงน้ำ 
ธาตุอาหารและอาหารของพืชเพ่ือทำ

20 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 1.2  ม. 1/12 
ว 1.2  ม. 1/13      
ว 1.2  ม. 1/14 
ว 1.2  ม. 1/16      
ว 1.2  ม. 1/17 
ตัวชี้วัด
ปลายทาง 
ว 1.2  ม. 1/8 
ว 1.2  ม. 1/9      
ว 1.2  ม. 1/15 
ว 1.2  ม. 1/18 

ความเข้าใจกระบวนการดำรงชีวิต
ของพืช และความสำคัญของพืช 
ที่มีผลต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว21102 วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 2   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5 หน่วยกิต   
               
 ศึกษา วิเคราะห์ อุณหภูมิและการวัด ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสสาร การถ่ายโอนความ
ร้อน การดูดกลืนและคายความร้อน สมดุลความร้อน องค์ประกอบของบรรยากาศ การแบ่งชั้นบรรยากาศ 
ศึกษา วิเคราะห์ผลของรังสีจากดวงอาทิตย์ต่อบรรยากาศองค์ประกอบของบรรยากาศ อุณหภูมิอากาศ 
ความดันอากาศ ความชื้นอากาศ ลม เมฆ และฝน พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม ลมฟ้าอากาศ
รอบตัว การเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ การพยากรณ์อากาศ และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 

โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ การสังเกตการวิเคราะห์ การทดลอง 
การอภิปราย การอธิบายและสรุป 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และ
ค่านิยมที่เหมาะสม เกิดคุณลักษณะตามหลักสูตรมาตรฐานสากลและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ  ที่ 21 
โดยผู้เรียนเกิดการคิด วิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่ มาตรฐาน 
สากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และ สารสนเทศ 
(Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนอ
อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิต สาธารณะ (Pubic Service) 
บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ
การเปลี่ยนแปลงสถานะ ของสสาร การเกิด สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานใน ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ เสียง  แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

10 ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล 
และคำนวณปริมาณความร้อนที่ทำให้สสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ โดยใช้

สมการ Q = mcΔt และ Q = mL 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงาน ความร้อนกับการ
เปลี่ยนสถานะ ของสสาร โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์และแบบจำลอง 

ว. 2.3 ม.1/2 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัด
อุณหภูมิของสสาร 

11 ว. 2.3 ม.1/3 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัว ของสสารเนื่องจากได้รับ
หรือสูญเสียความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึง ประโยชน์ของ
ความรู้ของการหด และขยายตัวของ
สสารเนื่องจาก ความร้อน โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ 
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

12 ว. 2.3 ม.1/5 วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน
ความร้อนและ คำนวณปริมาณความร้อนที่ถ่าย
โอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความร้อนโดยใช้
สมการ Qสูญเสีย = Qได้รับ 

ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบ เลือกใช้ และ
สร้างอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา ใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้ เกี่ยวกับการ
ถ่ายโอนความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/6 สร้างแบบจำลองที่อธิบาย การ
ถ่ายโอนความร้อน โดยการนำความร้อน การพา
ความร้อน การแผ่รังสีความร้อน 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า
อากาศและภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

13 ว 2.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลองที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความดันอากาศกับ
ความสูงจากพ้ืนโลก 

ว. 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลอง ที่อธิบาย
การแบ่งชั้นบรรยากาศ และเปรียบเทียบ
ประโยชน์ของ 
บรรยากาศแต่ละชั้น 

14 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลง องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ กระบวนการ
เกิดพายุ ฝนฟ้าคะนอง และพายุหมุนเขต
ร้อน และผลที่มี ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม รวมทั้ง นำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนให้ เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่า ของการ
พยากรณ์อากาศ โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตน และการใช้ประโยชน์จาก 
คำพยากรณ์อากาศ 

15 ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์อากาศ 
และพยากรณ์ อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า
อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

16 ว  3 .2  ม .1/6 อธ ิบายสถานการณ ์และ
ผลกระทบการเปลี ่ยนแปลง ภูมิอากาศโลก
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลก โดย
นำเสนอ แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

 
รวมทั้งหมด   16   ตัวชี้วัด   9   ตัวชี้วัดระหว่างทาง  7  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 



68 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 2  รหัสวิชา ว21102     
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2   เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

5 

 

 

 

 

พลังงาน 

ความร้อน 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 2.1  ม.1/10   

ว 2.3  ม.1/1   

ว 2.3  ม.1/2   

ว2.3  ม.1/3   

ว2.3  ม.1/5   

ว2.3  ม.1/6  

ตัวชี้วัดปลายทาง 

ว 2.3  ม.1/4   

ว 2.3  ม.1/7   

 

หน่วยการเรียนรู้นี้มีจุดมุ่งหมายให้

นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับแบบจำลอง

อนุภาคของสสาร พลังงานความร้อน

กับการเปลี่ยนแปลงของสสารได้แก่ 

การเปลี่ยนอุณหภูมิ การเปลี่ยนขนาด

และการเปลี่ยนสถานะของสสาร การ

คำนวณปริมาณความร้อนที่สสารใช้ใน

การเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ         

การถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความ

ร้อน เพื่อทำความเข้าใจความสัมพันธ์

ระหว่างพลังงานความร้อนกับการ

เปลี่ยนแปลงของสสารที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตประจำวัน 

27 50 

6 

 

 

กระบวน 
การ
เปลี่ยนแปลง 
ลมฟ้าอากาศ 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 2.2  ม.1/1   

ว 3.2  ม.1/2 

ว 3.2  ม.1/4   

ว 3.2  ม.1/6   

ตัวชี้วัดปลายทาง 

ว 3.2  ม.1/1 

หน่วยการเรียนรู้นี้มีจุดมุ่งหมายให้

นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับชั้นบรรยากาศ

ของโลก องค์ประกอบของลมฟ้า

อากาศ การพยากรณ์อากาศ พายุ  

และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

33 50 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 3.2  ม.1/3   

ว 3.2  ม.1/5   

ว 3.2  ม.1/7  

 

เพ่ือทำความเข้าใจกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และ

ผลกระทบต่อมนุษย์ 

และสิ่งแวดล้อม 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว22101  วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห)์  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
                   
 ศึกษา วิเคราะห์ ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ระบบหายใจของมนุษย์ ระบบขับถ่ายของ
มนุษย์ ระบบประสาทของมนุษย์ ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ การคุมกำเนิด องค์ประกอบของสารละลาย 
สภาพละลายของสารและปัจจัยที่มีผลต่อสภาพละลายได้ ความเข้มข้นของสารละลายตำแหน่งของวัตถุ 
ระยะทางและการกระจัด ความเร็วและอัตราเร็ว แรงเสียดทาน แรงและความดันของเหลว แรงพยุง
โมเมนต์ของแรง แรง และสนามของแรง 
 เพ่ือให้ให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสม และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
 โดยใช ้กระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์และจ ิตว ิทยาศาสตร ์  ในการส ืบเสาะหาความรู้   
การแก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ ผู้เรียนเกิดการวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis 
Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information)  
การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective 
Communication) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Public Service) บนพื ้นฐานหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง   
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะ ที่เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 

ว  1 . 2 .  ม . 2 /3  ตระหน ั กถึ ง
ความสำคัญของระบบหายใจ โดย
การบอกแนวทางในการด ูแล 
รักษาอวัยวะในระบบหายใจ ให้
ทำงานเป็นปกต ิ

ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและ
ออก โดยใช ้  แบบจำลอง รวมท ั ้ งอธ ิบาย
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

2 ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะ ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทาง
ไต 

ว  1.2. ม .2/5 ต ร ะ ห น ั ก ถึ ง 
ความสำคัญของระบบขับถ่าย ใน
การกำจัดของเสียทางไต โดยการ
บอกแนวทางในการปฏิบัติ ตนที่
ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่ 
ได้อย่างปกต ิ

3 ว 1.2 ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของ
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

ว  1 . 2 .  ม . 2 /9  ตระหน ั กถึ ง 
ความสำคัญของระบบหมุนเวียน
เลือด โดยการบอกแนวทางใน
การดูแล รักษาอวัยวะในระบบ
หมุนเวียน เลือดให้ทำงานเป็น
ปกต ิ

ว 1.2 ม.2/7 อธ ิบายการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือดโดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง 
ในการ เปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ 
ขณะปกติและหลังทำกิจกรรม 

4 ว 1.2 ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่
ของอวัยวะ ในระบบประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุมการทำงานต่าง ๆ ของร่างกาย 

ว 1 .2 .  ม .2/11 ตระหน ักถึ ง 
ความสำคัญของระบบประสาท 
โดยการบอกแนวทางในการดูแล 
รักษา รวมถึงการป้องกัน การ
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
กระทบกระเทือนและอันตราย 
ต่อสมองและไขสันหลัง 

5 ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่
ของอวัยวะ ในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและ
เพศหญิง โดยใช้แบบจำลอง 

ว 1.2 ม.2/13 อธ ิบายผลของ 
ฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิง ที่
ควบคุมการเปลี ่ยนแปลง ของ
ร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว  
ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข่ 
การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกต จน
คลอดเป็นทารก 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี ่ยนแปลงของ
ร่างกายเมื่อเข้าสู่ วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษา
ร่างกายและจิตใจของตนเอง ในช่วงที ่ม ีการ
เปลี่ยนแปลง 
ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสม
กับสถานการณ์ท่ีกำหนด 

ว 1.2 ม .2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการ
ตั้งครรภ์ ก่อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให้
เหมาะสม 
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สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่                    ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและ
ธรรมชาติของการเปลี ่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย                     
และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

7 ว 2.1 ม.2/5 ระบ ุปร ิมาณต ัวละลายใน
สารละลาย ในหน่วย ความเข้มข้นเป็นร้อยละ 
ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อ
ปริมาตร 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลอง 
และทดลองในการอธิบายผลของ 
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิที ่ม ีต ่อสภาพละลายได้ 
ของสาร รวมทั ้งอธ ิบายผลของ 
ความดันที ่ม ีต ่อสภาพละลายได้ 
ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 
ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึงความ 
สำคัญของการนำความร ู ้  เร ื ่อง
ความเข ้มข ้นของสารไปใช ้  โด
ยกตัวอย่างการใช้สารละลายใน
ชีว ิตประจำวันอย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะ
การเคลื่อนทีแ่บบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรง
ลัพธ์ที่เกิดจาก แรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุ
ในแนวเดียวกัน 

ว 2.2 ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ 
ของวัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิด 
จากแรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ในแนวเดียวกันจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ ์

9 ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปัจจัยที่มีผล
ต่อความดันของของเหลว 

ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุง 
และการจม การลอยของวัตถุ ใน
ของ เหลวจากหล ั กฐาน  เ ชิ ง
ประจักษ์ 

ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำ
ต่อวัตถุ ในของเหลว 
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กลุ่มที่                    ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  ตัวชี้วัดปลายทาง 

10 ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรง
เสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว  2.2 ม . 2/9 ต ร ะ ห น ั ก ถึ ง
ประโยชน์ ของความรู ้เร ื ่องแรง
เ ส ี ย ด ท า น  โ ด ย ว ิ เ ค ร า ะ ห์
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ
วิธีการลดหรือเพิ่ม แรงเสียดทาน
ที่เป็นประโยชน์ต่อ 
การทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธีที่เหมาะสม ในการอธิบายปัจจัยที่มีผล
ต่อขนาดของแรงเสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทาน
และแรงอ่ืน ๆ ที่กระทำต่อวัตถ ุ

11 - ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง 
และทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม ใน
การอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อ
วัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ การหมุน 
และคำนวณโดยใช้สมการ 
M = Fl 

12 ว  2.2 ม .2/11 เ ป ร ี ย บ เท ี ยบแ หล ่ ง ข อ ง
สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง 
และทิศทางของแรงที่กระทำ ต่อวัตถุท่ีอยู่ในแต่
ละสนาม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ 
แรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง 
โน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ใน 
สนามนั้น ๆ กับระยะห่างจาก 
แหล่งของสนามถึงวัตถุจากข้อมูล 
ที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก 
แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุ 

13 ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัด
และความเร็ว  

ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและคำนวณ 
อัตราเร็วและความเร็วของ การ
เคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้สมการ 

𝑣 =
𝑠

𝑡
    และ  𝑣 =

𝑠−

𝑡
 

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
 
รวมทั้งหมด   35   ตัวชี้วัด   21  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  14  ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา ว22101  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่  1  เวลา 3 ชั่วโมง  จำนวน  1.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ธรรมชาติ
ของ

วิทยาศาสตร์ 
- - 

3 10 

2 สารละลาย มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/5  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 
 
 
 
 

นักเรียนรู้เกี่ยวกับ 
องค์ประกอบของสารละลาย 
ปัจจัยที่มีผลต่อสภาพละลาย
ได ้และความเข ้มข ้นของ
สารละลาย เพื่อให้เข้าใจว่า
สารละลายประกอบด้วยตัว
ละลายและตัวทำละลาย ซึ่ง
ละลายโดยใช้อัตราส่วน 
ต่าง ๆ และไม่เกิดสารใหม่ 
สารละลายอิ่มตัวมีอัตราส่วน
ระหว่างตัวละลายต่อตัวทำ
ละลายสูงสุด อัตราส่วน 
ดังกล่าวคือ สภาพละลายได้
ของสารละลาย ขึ ้นอยู ่กับ
ชนิดของตัวละลายและตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิและความ
ดัน การระบุความเข้มข้นของ
สารละลายสามารถระบุได้ใน
ห น ่ ว ย ร ้ อ ย ล ะ  ก า ร ใ ช้
สารละลายในชีวิตประจำวัน

14 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ควรคำนึงถึงความเข้มข้นของ
สารละลาย และผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

3 ร่างกาย
มนุษย์ 

มาตรฐาน ว 1.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.2/1  
ว 1.2 ม.2/2  
ว 1.2 ม.2/4 
ว 1.2 ม.2/6 
ว 1.2 ม.2/7 
ว 1.2 ม.2/8 
ว 1.2 ม.2/10 
ว 1.2 ม.2/12 
ว 1.2 ม.2/14 
ว 1.2 ม.2/16 
ว 1.2 ม.2/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.2/3  
ว 1.2 ม.2/5  
ว 1.2 ม.2/9 
ว 1.2 ม.2/11 
ว 1.2 ม.2/13 
ว 1.2 ม.2/15 

นักเร ียนร ู ้ เก ี ่ยวก ับระบบ
อว ัยวะต ่าง ๆ ในร ่างกาย
มนุษย์ ได้แก่ ระบบหมุนเวียน
เลือด ระบบหายใจ ระบบ
ขับถ่าย ระบบประสาท และ
ระบบสืบพันธุ์ เพื่อให้เข้าใจ
โครงสร้าง หน้าที่ของระบบ
อวัยวะแต่ละระบบ ตลอดจน
การทำงานที่สัมพันธ์กันของ
อวัยวะในแต่ละระบบ เห็น
ความสำคัญของระบบอวัยวะ
ในร่างกาย และตระหนักถึง
การดูแลรักษาระบบอวัยวะ
เหล่านั้น 

21 30 

4 การเคลื่อนที่
และแรง 

มาตรฐาน ว 2.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม.2/2 
ว 2.2 ม.2/3 
ว 2.2 ม.2/5 

 นักเรียนรู้เกี ่ยวกับการระบุ
ตำแหน่งของวัตถุ ตำแหน่ง
อ้างอิง การเปลี่ยนตำแหน่ง 
แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง  ๆ  ที่
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ ทั้ง

22 40 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ว 2.2 ม.2/6 
ว 2.2 ม.2/7 
ว 2.2 ม.2/8 
ว 2.2 ม.2/11 
ว 2.2 ม.2/12 
ว 2.2 ม.2/15 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ม.2/1  
ว 2.2 ม.2/4 
ว 2.2 ม.2/9 
ว 2.2 ม.2/10 
ว 2.2 ม.2/13 
ว 2.2 ม.2/14 

ปริมาณ สเกลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์ เรียนรู้เกี่ยวกับแรง
และผลของแรงต่าง ๆ ที่พบ
ได้ในชีวิตประจำวัน ทั้งแรง
ส ั มผ ั สและแรง ไม ่ส ั มผั ส 
ตลอดจนเรียนรู ้การหาแรง
ลัพธ์ ซึ่งเป็นผลรวมของแรงที่
กระทำต่อวัตถุ 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว22102  วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 4  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห)์  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
                   

ศึกษา วิเคราะห์ วิธีการแยกสารงานและกำลัง เครื่องกลอย่างง่าย พลังงานกล กฎการอนุรักษ์
พลังงาน ลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน ปัจจัยที่ทำให้ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
การตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน และการใช้ประโยชน์ดิน กระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแหล่ง
น้ำใต้ดิน การใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่น กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ สมบัติของเชื้อเพลิง
และซากดึกดำบรรพ์ การใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงและซากดึกดำบรรพ์และผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิง
และซากดึกดำบรรพ์ พลังงานทดแทน กระบวนการผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน
กระบวนการเกิด และผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมหยุบ แผ่นดินทรุด 
โครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมี 
          โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล  การสังเกต        
การวิเคราะห์ เปรียบเทียบและอธิบาย อภิปรายและสรุป  
  เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหาด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิท ยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสมโดยผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐาน สากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis 
Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ 
(Knowledge Formation) การสื่อสาร และนำเสนอ อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication 
)การบริการสังคมและจิตสาธารณะ  (Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่าง    
                     สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก   
                     และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย  
                      และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6 ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสม โดยการ
ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย โคร
มาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำ
ละลายโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ม.2/3 นำวิธีการแยกสาร ไป
ใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดย
บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตก
ผลึก การกลั ่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ การสกัด ด้วยตัวทำละลาย 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ ไปใช้ประโยชน์ 

14 ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และ
คำนวณ เกี่ยวกับ งานและกำลัง 
ที่เกิดจากแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

W = Fs และ  P = 
W

t
  จากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์  
ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย  
โดยบอกประโยชน์และการ 
ประยุกตใ์ช้ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.2/2  วิเคราะห์หลักการทำงานของ 
เครื่องกลอย่างง่าย จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

15 ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงาน
จลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์  
และอธิบายการเปลี่ยนและการ 
ถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎ  
การอนุรักษ์พลังงาน ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย 

การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
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 กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
และพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกลของ

วัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่                    ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

16 ว 3.2 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจาก
การใช้เชื้อเพลิง ซากดึกดำบรรพ์โดยนำเสนอ
แนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิด สมบัติ และ 
การใช้ ประโยชน์ รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบ จากการใช้เชื้อเพลิงซาก
ดึกดำบรรพ์ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดี 
และข้อจำกัดของพลังงานทดแทน 
แต่ละประเภทจากการรวบรวม 
ข้อมูลและนำเสนอแนวทางการใช้ 
พลังงานทดแทนที่เหมาะสมใน 
ท้องถิ่น 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและ บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง ผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

17 ว  3.2 ม .2/4 สร ้ า งแบบจำลองท ี ่ อธ ิ บ าย
โครงสร้างภายในโลก ตามองค์ประกอบทาง
เคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการ 
ผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และ การ
สะสมตัวของตะกอน 
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กลุ่มที่                    ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  ตัวชี้วัดปลายทาง 

 ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน 
และกระบวนการเกิดดินจากแบบจำลองรวมทั้ง
ระบุปัจจัยที่ทำให้ดินมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน 

จากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่าง 
ผลของกระบวนการดังกล่าวที่ทำให้ 
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติ บาง
ประการของดิน โดยใช้ เครื่องมือที่
เหมาะสมและนำเสนอ แนวทางการ
ใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติ
ของดิน 

 
รวมทั้งหมด   19   ตัวชี้วัด   9  ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   10   ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 4  รหัสวิชา ว22102  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่  2  เวลา 3 ชั่วโมง  จำนวน  1.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 งานและ
พลังงาน 

มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.2/1 
ว 2.3 ม.2/2 
ว 2.3 ม.2/4 
ว 2.3 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/6 
 

   นักเรียนรู้เกี่ยวกับงานและ
กำลัง วิเคราะห์สถานการณ์
และคำนวณงานและกำลัง 
วิเคราะห์และอธิบายหลักการ
ทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย 
บอกประโยชน์และการ
ประยุกต์ใช้เครื่องกลอย่างง่าย
ในชีวิตประจำวัน เรียนรู้
เกี่ยวกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง
และพลังงานจลน์ ออกแบบ
การทดลอง ทดลอง และ
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
พลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์ วิเคราะห์
สถานการณ์และอธิบายการ
เปลี่ยนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
และพลังงานจลน์ที่เป็นไปตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
วิเคราะห์สถานการณ์และ
อธิบายการเปลี่ยนและการ
ถ่ายโอนพลังงานตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน 
 

15 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

2 การแยกสาร มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/1  
ว 2.1 ม.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/3 
 
 
 
 

    นักเรียนรู้เกี่ยวกับการแยก
สารโดยการระเหยแห้ง       
การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย 
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
และการสกัดด้วยตัวทำละลาย  
นำวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิต ประจำวัน
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

15 25 

3 โลกและการ
เปลี่ยนแปล

ง 

มาตรฐาน ว 3.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.2/4  
ว 3.2 ม.2/6  
ว 3.2 ม.2/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/5  
ว 3.2 ม.2/7  
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

   นักเรียนรู้เกี่ยวกับการสร้าง
แบบจำลองที่อธิบายโครง 
สร้างภายในโลกตาม
องค์ประกอบทางเคมี 
กระบวน การผุพังอยู่กับท่ี 
การกร่อน และการสะสมตัว
ของตะกอนจากแบบจำลอง 
ยกตัวอย่างผลของกระบวน 
การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน
และการสะสมตัวของตะกอน 
ที่ทำให้ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงวิเคราะห์และ
อธิบายกระบวนการเกิดดิน 
จากแบบจำลองชั้นหน้าตัดดิน 
ศึกษาและอธิบายลักษณะชั้น
หน้าตัดดิน วิเคราะห์และระบุ
ปัจจัยที่ทำให้ดินมีลักษณะ

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง/ 
ท้องถิ่น 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

และสมบัติแตกต่างกัน สังเกต
และตรวจวัดเนื้อดิน ความชื้น
ในดิน ค่าความเป็นกรดเบส
ของดิน 

4 ทรัพยากร
พลังงาน 

มาตรฐาน ว 3.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/1  
ว 3.2 ม.2/3 

นักเรียนรู้เกี่ยวกับกระบวน 
การเกิดและสมบัติของ
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
สืบค้น  อธิบายการใช้ 
ประโยชน์และผลกระทบจาก
การใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ แสดงความตระหนักถึง
ผลจากการใช้เชื้อเพลิงซาก 
ดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึก 
ดำบรรพ์อย่างเหมาะสม 
เปรียบเทียบข้อดี ข้อจำกัด
ของพลังงานทดแทนแต่ละ
ประเภท และนำเสนอแนว
ทางการใช้พลังงานทดแทน 
ที่เหมาะสมในท้องถิ่น   

10 15 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
 

 
 
 
 



85 
 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว23101 วิชา วิทยาศาสตร์ 5   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

 ศึกษา วิเคราะห์ สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซม การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ในรุ่นลูก ความสําคัญ
ของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส โรคทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม 

ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายการเกิดคลื่นและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ปรากฏการณ์เกี่ยวกับ
แสงการสะท้อนของแสงและการหักเหของแสง การทํางานของทัศนอุปกรณ์ความสว่างและการมองเห็น 
สืบคน้ข้อมูลและอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดจากการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง 
การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาขึ้นและตก
ของดวงจันทร์ การเกิดน้ำขึ้น น้ำลง เทคโนโลยีอวกาศ โครงการสํารวจอวกาศ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล
และการอภิปราย เพื ่อให้เกิดความรู ้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื ่อสารสิ ่งที ่ เรียนรู ้ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์
คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 
21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation) 
การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge 
Formation) การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการ
สังคมและ จิตสาธารณะ (Pubic Service )  บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด   
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สาร

พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็น
เอและโครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 

 

ว 1.3 ม.3/2 อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
จากการผสม โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่น
ข่มแอล ลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
ว 1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของ
ลูก และคำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโน
ไทป์ของรุ่นลูก 

2 ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม 
โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษา 
แพทย์ เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ 
เสี่ยงของลูกท่ีอาจเกิดโรค ทาง
พันธุกรรม 

ว 1.3 ม.3/5 บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม อาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมทั้ง
ยกตัวอย่างโรค ทางพันธุกรรม 

3 ว 1.3 ม.3/7 อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัด
แปร พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์ 
และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร 
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ 
ที่ได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 
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สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์

ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์
ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

4 ว 2.3 ม.3/10 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึง ประโยชน์
และอันตรายจากคลื่น แม่เหล็กไฟฟ้า
โดยนำเสนอการใช้ ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ และ อันตรายจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

5 ว 2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลอง 
ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 

 

ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง
การเกิด ภาพจากกระจกเงา 

6 ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสง เมื ่อผ ่าน
ตัวกลาง โปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบายการกระจาย
แสงของแสงขาวเม ื ่อผ ่านปร ิซ ึมจากหลักฐานเชิง
ประจักษ ์

ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ์ 
ที่เก่ียวกับแสง และการทำงานของ 
ทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 
ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 

7 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อดวงตา
จาก ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 

 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์ วัด
ความสว่างของแสง 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

8 ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวง
อาทิตย์ ด ้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1 
m2)/r2)  

 

9 - ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจำลอง ที่
อธิบายการเกิดฤดู และการเคลื่อนที่ 
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 

10 - ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองที่ 
อธิบาย การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การ
เปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ ตกของ
ดวงจันทร์ และการเกิด 
น้ำขึ้นน้ำลง 

11 - ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และ
ยกตัวอย่างความก้าวหน้าของ 
โครงการสำรวจอวกาศ จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

 
 รวมทั้งหมด   23 ตัวช้ีวัด 16 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 7 ตัวชี้วัดปลายทาง  
 
 
 
 
 
 
 



89 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5  รหัสวิชา ว23101        

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 พันธุ
ศาสตร์ 

มาตรฐาน ว 1.3 
ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 1.3 ม.3/1  
ว 1.3 ม.3/2 
ว 1.3 ม.3/3 
 

- ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้ โดยมียีน
เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
- โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอและโปรตีนขด
อยู่ในนิวเคลียสยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม มี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ ทำ
หน้าที่เป็นยีนที่กำหนดลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
- สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุดโครโมโซมท่ีเป็นคู่กัน 
มีการเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม 
- ยีนหนึ่งที่อยู่บนคู่ฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจมี
รูปแบบแตกต่างกัน เรียกแต่ละรูปแบบของยีนที่
ต่างกันนี้ว่า แอลลีล ซึ่งการเข้าคู่กันของแอลลีลต่าง 
ๆ อาจส่งผลทำให้สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกต่าง 
กันได้ 
- สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงที่ 
มนุษย์มีจำนวนโครโมโซม 23 คู่ เป็นออโตโซม 22 
คู่ และโครโมโซมเพศ 1 คู่ เพศหญิงมีโครโมโซมเพศ
เป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเพศ เป็น XY 
- เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่หลัก 

6 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การพ้ืนฐานของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
- สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเป็น 2 ชุด ยีนแต่ละ
ตำแหน่งบน ฮอมอโลกัส โครโมโซมมี 2 แอลลีล 
โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และอีกแอลลีลมาจาก
แม่ ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่างแอลลีล
ที่แตกต่างกันนี้ แอลลีลหนึ่ง อาจมีการแสดงออก
ข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็นแอล 
ลีลเด่น ส่วนแอลลีลที่ถูกข่มอย่างสมบูรณ์ เรียกว่า
เป็นแอลลีลด้อย 
- เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์แอลลีลที่เป็นคู่กัน ใน
แต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่
เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะ
ได้รับเพียง 1 แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอลลีลที่
ตำแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่ง เมื่อเกิด
การปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโนไทป์
ในรุ่นลูก 
 

2 พันธุ
ศาสตร์ 

มาตรฐาน ว 
1.3 
ตัวช้ีวัดระหว่าง
ทาง 
ว 1.3 ม.3/4 
ว 1.3 ม.3/5 
 

- กระบวนการแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือ 
ไมโทซิส และไมโอซิส 
- ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์
ร่างกายผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 2 เซลล์ที่มี
ลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น 
- ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 4 เซลล์ ที่มีจำนวน
โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ตั้งต้น เมื่อเกิดการ

10 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/6 

ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่าย ทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่ผล
จากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 4 เซลล์ ที่มีจำนวน
โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ตั้งต้น เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่าย ทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่ จึง
เป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อ 
แม่และจะคงที่ในทุก ๆ รุ่น 
- การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม ส่งผลให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต เช่นโรคธาลัสซีเมียเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของยีน 
- โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่
ไปสู่ลูกได้ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตรจึงควร
ป้องกัน โดยการตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงจาก
การถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 

3 พันธุ
ศาสตร์ 

มาตรฐาน  
ว 1.3 
ตัวช้ีวัดระหว่าง
ทาง 
ว 1.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/8 
  

- มนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตาม
ธรรมชาติเพื ่อให้ได้ส ิ ่งมีช ีว ิตที ่ม ีล ักษณะตาม
ต้องการ เร ียกสิ ่งมีช ีว ิตนี ้ว ่าส ิ ่งมีช ีว ิตดัดแปร
พันธุกรรม 
- ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม เช่น การผลิตอาหาร การผลิตยา
รักษาโรค การเกษตร อย่างไรก็ดี สังคมยังมีความ
กังวลเกี่ยวกับผลกระทบของการดัดแปรพันธุกรรม
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งยังทำการติดตาม
ศึกษาผลกระทบดังกล่าว 

3 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

4 คลื่น
และแสง 

มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 2.3 ม.3/10 
ว 2.3 ม.3/11 
ต ั ว ช ี ้ วั ด
ปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/12 

- คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลาง และไม่อาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล พลังงาน
จะถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลาง
ไม่เคลื่อนที่ไปกับคลื่น คลื่นที่แผ่ออกมาจาก
แหล่งกำเนิดคลื่นอย่างต่อเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำ
กัน บรรยายได้ด้วยความยาวคลื่น ความถี่ 
แอมพลิจูด 
- คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลางใน
การเคลื่อนที่ มีความถี่ต่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก
เคลื่อนที่ในสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน  แต่จะ
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอ่ืน คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละ
ช่วงความถ่ีมีชื่อเรียกต่างกัน ได้แก่ คลื่นวิทยุ 
ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสงที่มองเห็น
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่ง
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
- เลเซอร์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่น
เดียว เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูงนำไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการสื่อสาร มีการ
ใช้เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยนำแสง 
โดยอาศัยหลักการการสะท้อนกลับหมดของแสง 
ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด 
- คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถนำไปใช้
ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วยเช่น ถ้ามนุษย์
ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไปอาจจะทำให้

5 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เกิดมะเร็งผิวหนังหรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานสูง และสามารถทะลุผ่าน
เซลล์และอวัยวะได้ อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำ
ให้เสียชีวิตได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

5 คลื่น
และแสง 

มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 2.3 ม.3/13 
ว 2.3 ม.3/14 
 

- เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตก
กระทบเส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบ
เดียวกันและมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพ
จากกระจกเงาเกิดจากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อ
แนวรังสีสะท้อนให้ตัดกันโดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกัน
จริงจะเกิดภาพจริงแต่ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้ไป
ตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 

10 10 

6 คลื่น
และแสง 

มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 2.3 ม.3/15 
ว 2.3 ม.3/16 
ว 2.3 ม.3/18 
ต ั ว ช ี ้ วั ด
ปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/17 
 
 

- เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน 
เช่น อากาศและน้ำ อากาศและแก้วจะเกิดการหัก
เห หรืออาจเกิดการสะท้อนกลับหมดในตัวกลางที่
แสงตกกระทบ การหักเหของแสงผ่านเลนส์ทำให้
เกิดภาพท่ีมีชนิดและขนาดต่าง ๆ 
- แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสงขาว
ผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคลื่อนที่ใน
ตัวกลางใด ๆ ที่ไม่ใช่อากาศจะมีอัตราเร็วต่างกัน 
จึงมีการหักเหต่างกัน 
- การสะท้อนและการหักเหขอแสงนำไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสงเช่น รุ้ง มิราจ และ
อธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์ เช่นแว่นขยาย

10 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

กระจกโค้งจราจรกล้องโทรทรรศน์ กล้อง
จุลทรรศน์ และแว่นสายตา 
- ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส เพื่อให้
เกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพร่องทางสายตา เช่น 
สายตาสั้น และสายตายาว 
เป็นเพราะตำแหน่งที่เกิดภาพไม่ได้อยู่ที่จอตาพอดี
จึงต้องใช้เลนส์ ในการแก้ไขเพ่ือช่วยให้มองเห็น
เหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาสั้นใช้เลนส์
เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 

7 คลื่น
และแสง 

มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวชี้วัดระหว่าง
ทาง 
ว 2.3 ม.3/19 
ว 2.3 ม.3/20 

- ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพ แวดล้อมที่มีความสว่างไม่
เหมาะสม จะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดู
วัตถุในที่มีความสว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้อง
ดูหน้าจอภาพเป็นเวลานานความสว่างบนพื้นท่ีรับ
แสงมีหน่วยเป็น ลักซ์ ความรู้เกี่ยวกับความสว่าง
สามารถนำมาใช้จัดความสว่างให้เหมาะสมกับการ
ทำกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การจัดความสว่างที่
เหมาะสมสำหรับการอ่านหนังสือ 

2 5 

8 ระบบ
สุริยะ

ของเรา 

มาตรฐาน ว 3.1 
ตัวช้ีวัดระหว่าง
ทาง 
ว 3.1 ม.3/1 
ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/2 
 

- ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมี
ดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และอ่ืน ๆ เช่น วัตถุคอย
เปอร์โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์และวัตถุ
เหล่านี้โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงแรง
โน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดย
เป็นสัดส่วนกับผลคูณของมวลทั้งสองและเป็น 

2 5 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 สัดส่วนผกผันกับกำลังสองของระยะทางระหว่าง
วัตถุท้ังสอง แสดงได้โดยสมการ           
F = (Gm1m2)/r2 เมื่อ F แทนความโน้มถ่วง
ระหว่างมวลทั้งสอง G แทนค่านิจโน้มถ่วงสากล 
m1 แทนมวลของวัตถุแรก 
m2 แทนมวลของวัตถุที่สองและ  
r แทนระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง 

9 ระบบ
สุริยะ

ของเรา 

มาตรฐาน ว 
3.1 
ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/2 
 

- การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะที่แกน
โลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทำให้
ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจากดวง
อาทิตย์แตกต่างกันในรอบปีเกิดเป็นฤดู กลางวัน
กลางคืนยาวไม่เท่ากัน และตำแหน่งการขึ้นและตก
ของดวงอาทิตย์ที่ขอบฟ้าและเส้นทางการขึ้นและ
ตกของดวงอาทิตย์เปลี่ยนไปในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อ
การดำรงชีวิต 

3 10 

10 ระบบ
สุริยะ

ของเรา 

มาตรฐาน ว 
3.1 
ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/3 
 

- ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจร
รอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์
ครึ่งดวงตลอดเวลาเมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลกได้
หันส่วนสว่างมายังโลกแตกต่างกัน จึงทำให้คนบน
โลกสังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่
ละวันเกิดเป็นข้างขึ้นข้างแรม 
- ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกับที่โลก
หมุนรอบตัวเอง จึงเห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าไปประมาณ
วันละ 50 นาที 
- แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลก
ทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง วันที่น้ำมีระดับ

3 10 
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ที ่

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การข้ึนสูงสุดและลงต่ำสุดเรียก วันน้ำเกิด ส่วนวันที่
ระดับน้ำมีการข้ึนและลงน้อยเรียกวันน้ำตาย 

11 ระบบ
สุริยะ

ของเรา 

มาตรฐาน ว 
3.1 
ตัวช้ีวัด
ปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/4 

- เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการดำรงชีวิต
ของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้
ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบนำทาง
ด้วยดาวเทียม (GNSS) การติดตามพายุ 
สถานการณ์ไฟป่าดาวเทียมช่วยภัยแล้ง 
- โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนาเพ่ิมพูน
ความรู้มากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่างโครงการสำรวจ
อวกาศเช่น การสำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก การ
สำรวจดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 

6 10 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว23102 วิชา วิทยาศาสตร์ 6   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษา  ทดลอง  สังเกต  สืบค้น  อภิปราย และอธิบาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี การจัดเรียงตัวใหม่
ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ กฎทรงมวล ปฏิกิริยาดูดความร้อน 
และปฏิกิริยาคายความร้อนจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ ปฏิกิริยาการเผาไหม้   การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยา ประโยชน์และโทษ
ของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ และการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิ
เมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสมโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ สมบัติทางกายภาพ คุณค่า 
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน  คํานวณปริมาณที่เกี่ยวข้องโดยใช้
สมการ V = IR เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า ใช้โวลต์มิเตอร์ 
แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัว
ต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดง
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน บรรยายการทํางานของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจร
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า คํานวณ
พลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ W = Pt รวมทั้งคํานวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน ตระหนักในคุณค่า
ของการเลือกใช้เครื ่องใช้ไฟฟ้าโดยนําเสนอวิธีการใช้เครื ่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 
ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศที่ได้จากการสำรวจ รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตรูปแบบต่างๆ ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการสำรวจ การสร้างแบบจำลองการถ่ายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร ความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ การ
สะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตใน โซ่อาหาร ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ สร้าง
แบบจําลองที่อธิบายการเกิดคลื่นและบรรยายส่วนประกอบของคลื่น อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัมคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที ่รวบรวมได้ ตระหนักถึงประโยชน์และอันตรายจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยนําเสนอการใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ และอันตรายจากคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าใน
ชีวิตประจําวันและบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อฝึกทักษะ เปรียบเทียบ อธิบาย ยกตัวอย่าง ระบุ
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ บรรยาย เขียนแผนภาพ สังเกต ทดสอบ ใช้สารสนเทศ วิเคราะห์ เสนอแนวทาง 
ใช้เครื ่องมือ สร้างแบบจำลอง แปลความหมาย คำนวณ ใช้สมการ ใช้เทอร์มอมิเตอร์ นำเสนอผล 
ออกแบบ  ตัดสินใจ  แก้ปัญหา และประเมินผล 

เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง ตระหนัก ดูแล
รักษาอย่างปลอดภัยและคุ ้มค่า  เหมาะสมและปลอดภัยอย่างถูกต้อง  เกิดความสามารถในการคิด 
ความสามารถในแก้ปัญหา  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  และความสามารถในการใช้เทคโนโลยีได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการ
พัฒนาสู ่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั ้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation) การสืบค้น
ความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) 
การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิต
สาธารณะ (Pubic Service )  บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด   
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต 

และ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอด
พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบที ่ม ีต ่อ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุร ักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของ
ระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง 
ความสัมพันธ์ของสิ่ง มีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม ในระบบนิเวศ โดยไม่ 
ทำลายสมดุลของระบบนิเวศ 

ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่ง
มี ชีวิต กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ  ในแหล่งที่อยู่
เดียวกันที่ได้จากการสำรวจ 
ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองในการอธิบายการ
ถ่ายทอด พลังงานในสายใยอาหาร 

ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวติในโซ่
อาหาร 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2 ว 1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม 
โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษา 
แพทย์ เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ 
เสี่ยงของลูกที่อาจเกิดโรค ทาง
พันธุกรรม 

ว 1.3 ม .3/2 อธ ิบายการถ ่ายทอดล ักษณะทาง
พันธุกรรม จากการผสม โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่
แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
ว 1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์
ของลูก และคำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟี
โนไทป์ของรุ่นลูก 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์ 
และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่ง 
แวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ ที่
ได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
มีข้อมูลสนับสนุน 

ว 1.3 ม.3/5 บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม อาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมทั้ง
ยกตัวอย่างโรค ทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.3/7 อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัด
แปร พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

3 ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทาง
ชีวภาพใน ระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ 

ว 1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนัก ใน
คุณค่าและความ สำคัญของความ 
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วน 
ร ่วมในการดูแลร ักษาความหลาก 
หลายทางชีวภาพ 

ว  1 .3 ม .3/10 อธ ิบายความสำค ัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 

 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4 ว 2.1 ม .3/1 ระบ ุสมบ ัต ิทางกายภาพและการใช้
ประโยชน์วัสดุ ประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุ
ผสม โดยใช้หลักฐาน เชิงประจักษ์ และสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่า ของ
การใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรา
มิก และวัสดุผสม โดย เสนอแนะ
แนวทางการใช้วัสดุ อย่างประหยัด
และคุ้มค่า 

5 ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียง ตัวใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้
แบบจำลองและสมการข้อความ 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้ 
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิง
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ประจักษ ์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และ
ปฏิกิริยา คายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
ความร้อนของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยา ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
และปฏิกิริยาของ เบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยา การเผาไหม้ การเกิดฝน
กรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้ง
เขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่
มีต่อ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และยกตัวอย่างวิธีการ
ป้องกันและ แก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบค้นข้อมูล 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

6 ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่าง
ศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และคำนวณ
ปริมาณที่ เกี่ยวข้อง โดยใช้สมการ V = IR จาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความต่าง 
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน 
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน หลาย
ตัวแบบอนุกรมและ แบบขนานจาก
หลักฐาน เชิงประจักษ์ ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสมัพันธ์ระหว่าง

กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/3 ใช ้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัด
ปริมาณ ทางไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า แสดงการต่อ 
ตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 

7 ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการทำงาน ของ
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ในวงจรจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

8 ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้
สมการ W = Pt รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณค่า 
ของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า โดย
นำเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่าง
ประหยัดและปลอดภัย 

9 ว 2.3 ม.3/10 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่นและ
บรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึง ประโยชน์
และอันตรายจากคลื่น แม่เหล็กไฟฟ้า
โดยนำเสนอการใช้ ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ และ อันตรายจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
10 ว 2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลอง 

ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ์ ที่
เกี ่ยวกับแสง และการทำงานของ 
ทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง

การเกิด ภาพจากกระจกเงา 
ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสง เมื ่อผ ่าน
ตัวกลาง โปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบายการกระจาย
แสงของแสงขาวเม ื ่อผ ่านปร ิซ ึมจากหลักฐานเชิง
ประจักษ ์
ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 

11 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อดวงตา
จาก ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณค่า 
ของความรู้เรื่อง ความสว่างของ แสง
ที่มีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ การ
จัดความสว่างให้เหมาะสมในการทำ
กิจกรรมต่าง ๆ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์ วัด
ความสว่างของแสง 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

12 ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวง

อาทิตย์ ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1 m2)/r2) 

ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจำลอง ที่
อธิบายการเกิดฤดู และการเคลือ่นที่ 
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 
ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองที่ 
อธิบาย การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การ
เปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ ตก
ของดวงจันทร์ และการเกิด 
น้ำขึ้นน้ำลง 

13 - ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้ 
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
และยกตัวอย่างความก้าวหน้าของ 
โครงการสำรวจอวกาศ จากข้อมูล 
ที่รวบรวมได้ 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 

14 ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การ เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์
ของเทคโนโลยี กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และทักษะ 
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ให้
ถูกต้องกับลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนา
งาน  

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการของ
ชุมชนหรือ ท้องถิ่น เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบ
ของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึง ความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา 
ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็นภายใต้เงื่อนไข และทรัพยากรที่มีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น เข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผนขั้นตอน 
การทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 
ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้
เหตุผล ของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้
กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
และนำเสนอผลการ แก้ปัญหา 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้  การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชัน ที่
มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืน 
อย่างสร้างสรรค์ 

16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอ 
ข้อมูลและสารสนเทศตาม 
วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือ
บริการบนอินเทอร์เน็ต 
ที่หลากหลาย 

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล วิเคราะห์
สื่อ และผลกระทบจากการให้ข่าวสารที่ผิด เพ่ือการใช้
งาน อย่างรู้เท่าทัน 

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศอย่างปลอดภัย และมี 
ความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติ 
ตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม 

 
รวมทั้งหมด   59 ตัวชี้วัด 40 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 19 ตัวช้ีวัดปลายทาง  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6  รหัสวิชา ว23102        

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/3 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่ 
โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สาร
ตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยา 
เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การเกิด ปฏิกิริยา
เคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ 

2 5 

2 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/4 

เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสาร
ตั้งต้นเท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ 
ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 

2 2 

3 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/5 

เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอน
ความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาที่มี
การถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อม
เข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อน
จากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็น
ปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ 

2  3 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 
4 ปฏิกิริยา

เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/6 

ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิต ประจำวันมี
หลายชนิด เช่น การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยา
ของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับ
โลหะ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิด
ฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสาร
ตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ เช่น เชื้อเพลิง + 

ออกซิเจน → คาร์บอนไดออกไซด์ + 
น้ำ 

3 6 

5 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/6 
 

1) ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำ
ปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน 
 2) ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบ
คาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส
คาร์บอน ไดออกไซด์ เกลือของโลหะ 
และน้ำ 
3) ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ำ 
หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
 4) ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและ
แก๊สไฮโดรเจน 
 

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

6 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/6 

1) การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจาก
ปฏิกิร ิยาเคมีระหว่างเหล็กน้ำ และ
ออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของ
เหล็ก 
2) การเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยา
ระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน  

2 2 

7 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/7 
 

1) ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิด
สนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่าง
สารต่าง ๆ กับออกซิเจน 
 2) การเกิดฝนกรด เป็นผลจาก
ปฏิกิริยาระหว่างน้ำฝนกับออกไซด์
ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
3) การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมีแสง
ช่วยในการเกิด ปฏิกิริยาได้ผลิตภัณฑ์
เป็นน้ำตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
4) ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิต ประจำวัน
มีทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม จึงต้องระมัดระวังผล
จากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จักวิธี
ป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน 

2 4 

8 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

1) พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 
เป็นวัสดุที่ใช้มากในชีวิตประจำวัน 
2) พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุล
ใหญ่ที่เกิดจากโมเลกุลจำนวนมาก

2 4 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ชีวิต 
ประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/2 
 

รวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก ยาง 
เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่มีสมบัติ
แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นพอลิ
เมอร์ที่ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยาง
ยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ที่
สามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์
จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
3) เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน 
ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จาก
ธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่านการเผา
ที่อุณหภูมิสูง เพ่ือให้ได้เนื้อสารที่
แข็งแรง เซรามิกสามารถทำเป็น
รูปทรงต่างๆ ได้ สมบัติทั่วไปของเซรา
มิกจะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อนและ
เปราะ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 

9 ปฏิกิริยา
เคมีและ
วัสดุใน
ชีวิต 
ประจำวัน 

มาตรฐาน ว 2.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.3/8 

1) วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุ
ตั้งแต่ 2 ประเภทที่มีสมบัติแตกต่างกัน
มารวมตัวกัน เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ได้
มากขึ้น เช่น เสื้อกันฝนบางชนิดเป็น
วัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีต
เสริมเหล็กเป็นวัสดุผสมระหว่าง
คอนกรีตกับเหล็ก 
2) วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น 
พลาสติก การใช้วัสดุอย่างฟุ่มเฟือย
และไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 

2 4 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

10 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/3 
 

เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมี
กระแสไฟฟ้าออกจากขั้วบวกผ่าน
วงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จาก
แอมมิเตอร์ 

2 3 

11 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/3 

ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงาน
ไฟฟ้าต่อหน่วยประจุระหว่างจุด 2 จุด 
เรียกว่า ความต่างศักย์ซึ่งวัดค่าได้จาก
โวลต์มิเตอร์ 

2 3 

12 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/1 
ว 2.3 ม.3/2 
 
 

ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผัน
ตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลาย 
ทั้งสองของตัวนำ โดยอัตราส่วน
ระหว่างความต่างศักย์และกระแส 
ไฟฟ้ามีค่าคงที่ เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า  
ความต้านทาน 

2 3 

13 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/4 
 

1) ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละ
ชิ้นมีความต้านทานในการต่อตัว
ต้านทานหลายตัว มีทั้งต่อแบบอนุกรม
และแบบขนาน 
2) วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมค่า
กระแสไฟฟ้าที่จุดต่าง ๆ จะเท่ากัน  
ส่วนค่าความต่างศักย์ ไฟฟ้าแต่ละจุด
จะไม่เท่ากัน โดยความต่างศักย์ไฟฟ้า 
คร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอดรวมกัน
จะเท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวม 
ของวงจร 

2 6 



111 
 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

14 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/4 
 

1) ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า 
แต่ละชิ้นมีความต้านทานในการต่อตัว
ต้านทาน หลายตัว มีทั้งต่อแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 
2) วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ค่าความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละ
หลอดจะเท่ากันและเท่ากับความต่าง
ศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร โดย
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละ
หลอดรวมกันจะเท่ากับกระแสไฟฟ้า
รวมของวงจร 

2 6 

15 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/8 

เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลัง ไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามี
หน่วยเป็นวัตต์ ความต่างศักย์มีหน่วย
เป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด ซึ่งหาได้
จากผลคูณของกำลังไฟฟ้าในหน่วย
กิโลวัตต์กับเวลาในหน่วยชั่วโมง 
พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์
ชั่วโมงหรือหน่วย 

2 6 

16 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/9 
 

วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อให้ความ
ต่างศักย์เท่ากัน การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า
ในชีวิต ประจำวัน ต้องเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีความต่าง ศักย์และ
กำลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน 

2 3 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์
ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย 
และประหยัด 

17 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/6 

1)  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด 
เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นส่วนแต่ละชนิด 
ทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ทำงานได้ตามต้องการ 
2)  ตัวต้านทานทำหน้าที่ควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า  

2 3 

18 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/6 

1)  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด 
เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นส่วนแต่ละชนิด 
ทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ทำงานได้ตามต้องการ 
2)  ไดโอดทำหน้าที่ให้กระแสไฟฟ้า
ผ่านทางเดียว  

2 3 

19 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/6 

1)  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด 
เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นส่วนแต่ละชนิด 
ทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ทำงานได้ตามต้องการ 
2) ตัวเก็บประจุทำหน้าที่เก็บและคาย
ประจุไฟฟ้า 

2 2 

20 ไฟฟ้า มาตรฐาน ว 2.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

1)  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด 
เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นส่วนแต่ละชนิด 

2 2 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 2.3 ม.3/6 ทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ทำงานได้ตามต้องการ 
2)  ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นสวิตช์
ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้า 

21 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/1 

ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบ
ที่มีชีวิต เช่น พืช สัตว์ จุลินทรยี์ และ
องค์ ประกอบที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ำ 
อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบ
เหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืช
ต้องการแสง น้ำ และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้างอาหาร 
สัตว์ต้องการอาหาร และ 
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการ
ดำรงชีวิต เช่น อุณหภูมิ ความชื้น 
องค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้จะต้องมี
ความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม ระบบ
นิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

2 4 

22 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/2 

1) สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์
กันในรูปแบบ 
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิง
อาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
 2) สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่
ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วง
เวลาเดียวกัน เรียกว่า ประชากร 
 3) กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบ ด้วย
ประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด 
อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 

3 6 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

23 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/3 
ว 1.1 ม.3/5 
 

 
 

1) พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไป
ยังผู้บริโภคลำดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ในรูปแบบสายใย
อาหารที่ประกอบด้วย 
 โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน ในการ
ถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร พลังงาน
ที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามลำดับของการบริโภค 
2) การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 
อาจทำให้มีสารพิษสะสมอยู่ใน
สิ่งมีชีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิดอันตราย
ต่อสิ่งมีชีวิต และทำลายสมดุลใน
ระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบ
นิเวศให้เกิดความสมดุล และคงอยู่
ตลอดไปจึงเป็นสิ่งสำคัญ 

2 5 

24 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/4 

1) สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์
กันในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพา
กัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า 
ภาวะปรสิต 
 2) สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่
ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วง
เวลาเดียวกัน เรียกว่า ประชากร 
 3) กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วย
ประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆชนิด 
อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
 
 

2 2 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

25 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
 
ว 1.1 ม.3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ม.3/6 

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตาม
หน้าที่ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์
กัน ทำให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่าง
สมดุล 

2 2 

26 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1 . 3 ม.3/9 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพมี 3 
ระดับ ได้แก่ ความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ ความหลากหลายของชนิด
สิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสำคัญต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพสูงจะ
รักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า 
นอกจากนี้ความหลากหลายทาง
ชีวภาพยังมีความสำคัญต่อมนุษย์ใน
ด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหารยารักษา
โรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
ดังนั้น จึงเป็นหน้าที่ของทุกคนในการ
ดูแลรักษาความหลาก หลายทาง
ชีวภาพให้คงอยู่ 

2 2 

27 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 

มาตรฐาน ว 1.3 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1 . 3 ม.3/10 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพยังมี
ความสำคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น ใช้เป็นอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบ
ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้นเพ่ือ 
รักษาสมดุลของระบบนิเวศจึงเป็น

2 2 



116 
 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

หลายทาง
ชีวภาพ 

หน้าที่ของทุกคนในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

28 ระบบ
นิเวศและ
ความ
หลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1 . 3 ม.3/11 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพมี
ความสำคัญต่อการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ  ดังนั้นจึงเป็นหน้าที่ของ
ทุกคนในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

2 2 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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2. รายวิชาชีววิทยา 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี              รายวิชาพื้นฐาน  
รหัส ว30141   วิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน  40 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)  จำนวน  1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับโครงสร้างหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ศึกษาเซลล์ผ่านกล้องจุลทรรศน์ 
สมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบการลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์
แบบต่าง ๆ การควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต การควบคุมดุลยภาพความ
เป็นกรด - เบสของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด การควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย
โดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และกล้ามเนื้อโครงร่าง เขียนแผนผังเก่ียวกับการตอบสนองของร่างกาย
แบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอมของร่างกาย ยกตัวอย่างโรคหรืออาการที่เกิดจากความ
ผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน ภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV ชนิดของสารอาหาร
ที่พืชสังเคราะห์ได้ ยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่างๆที่พืชบางชนิดสร้างข้ึน ปัจจัย
ภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้น 
ยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่าง 
ๆ ที่มีผลต่อการดำรงชีวิต  
 ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ทางสภาพภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอม และ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ สาเหตุและตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ ศึกษาและ
ยกตัวอย่างเกี ่ยวกับการเปลี ่ยนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพที ่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ศึกษาเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ
แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 
หลักการถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคุมด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเพิลแอลลีน ผลที่เกิดจาก
การเปลี่ยนแปลง ลำดับนิวคลีโอไทด์ใน DNA ต่อการแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต ยกตัวอย่างการนำ 
มิวเทชันไปใช้ประโยชน์ ผลของเทคโนโลยีทาง DNA ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ศึกษาและยกตัวอย่าง
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล  
การทดลอง การอภิปราย การสร้างความคิดรวบยอด การฝึกปฏิบัติ การทำงานกลุ่มการเสริมสร้างค่านิยม  
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การสื่อความ การนำเสนอผลงาน และการตั้งคำถาม 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ สามารถ
ตัดสินใจ มีทักษะในการดำรงชีวิตและนำความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้วิชาอ่ืนและ
นำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะ
ในศตวรรษท่ี 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม/สมมติฐาน (Hypothesis 
Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ 
(Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) 
การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Public Service) บนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มี 
ต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการ 
แก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและ 
ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้ง 
นำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ 
แก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 

ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบายความสัมพันธ์ของสภาพ 
ทางภูมิศาสตร์บนโลกกับ 
ความหลากหลายของไบโอม 
และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ  
ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล 
อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่าง 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของ 
ระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และยกตัวอย่างเก่ียวกับการ 
เปล่ียนแปลงขององค์ประกอบ 
ทางกายภาพและทางชีวภาพ 
ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาด 
ของประชากรส่ิงมีชีวิตใน 
ระบบนิเวศ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมท้ัง 
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
2 - ว 1.2 ม.4/1 อธิบายโครงสร้าง 

และสมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ี 
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และ 
เปรียบเทียบการลำเลียงสาร 
ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ 

3 - ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการควบคุม 
ดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด 
โดยการทำงานของไต 
ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการควบคุม 
ดุลยภาพของกรด-เบสของเลือด 
โดยการทำงานของไตและปอด 
ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการควบคุม 
ดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย 
โดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกล้ามเน้ือโครงร่าง 

4 ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรือ 
อาการท่ีเกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน 

ว 1.2 ม.4/5 อธิบาย และเขียน 
แผนผังเก่ียวกับการตอบสนองของ 
ร่างกายแบบไม่จำเพาะและแบบ 
จำเพาะต่อส่ิงแปลกปลอมของ 
ร่างกาย 

ว 1.2 ม.4/7 อธิบายภาวะภมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุ 
มาจากการติดเชื้อ HIV 

5 ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารท่ีพืช 
สังเคราะห์ได้ 

ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล 
อภิปราย และยกตัวอย่างเก่ียวกับ 
การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ 
ท่ีพืชบางชนิดสร้างข้ึน 
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กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
6 ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย 

เก่ียวกับปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูล 
เก่ียวกับสารควบคุมการ 
เจริญเติบโตของพืชท่ีมนุษย์ 
สังเคราะห์ข้ึน และยกตัวอย่าง 
การนำมาประยุกต์ใช้ทางด้าน 
การเกษตรของพืช 
ว 1.2 ม.4/12 สังเกต และอธิบาย 
การตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้า 
ในรูปแบบต่าง ๆ ที่มีผลต่อการ 
ดำรงชีวิต 

กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 

การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 1.3 ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์ 
โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.4/2 อธิบายหลักการ 
ถ่ายทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วย 
ยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ 
และมัลติเปิลแอลลีล 
ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และ 
ยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ 
ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และ 
อภิปรายผลของเทคโนโลยีทาง 
ดีอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม  
ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
ละยกตัวอย่างความหลากหลาย 
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจาก 
วิวัฒนาการ 

ว 1.3 ม.4/3 อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของส่ิงมีชีวิต 

 
รวมทั้งหมด 22 ตัวชี้วัด  7 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   15  ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ รหัสวิชา ว30141 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 40 ชั่วโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด 
สาระ 

การเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การ
ลำเลียง
สารเข้า
และออก
จากเซลล์ 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.4/1 

- การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
 

5 10 

2 การรักษา
ดุลยภาพ
ของ 
ร่างกาย
มนุษย์ 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.4/6-7 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.4/2-4 

1. การรักษาดุลยภาพของน้ำและสาร
ในร่างกาย 
2. การรักษาดุลยภาพของกรด - เบส
ของเลือด 
3. การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิ
ภายในร่างกาย 
4. ระบบภูมิคุ้มกัน 

14 30 

3 การ
ดำรงชีวิต
ของพืช 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.4/8-10 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.4/9, 4/10-
11 

1. สารอินทรีย์ในพืช 
2. ปัจจัยบางประการที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช 
3. การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า 

10 20 

4 พันธุกรรม
และ
วิวัฒนาการ 
 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ม.4/1, 4/3 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.3 ม.4/3, 4/4-6 

1. การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
2. ยีนกับการควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม 
3. การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
4. เทคโนโลยีทาง DNA  

21 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด 
สาระ 

การเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

5. วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 
 

5 ชีวิตใน
สิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.4/4 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.1 ม.4/1-3 

1. ระบบนิเวศ 
2. มนุษย์กับทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 

10 10 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30241  วิชา ชีววิทยา 1     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
  

ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เกี ่ยวข้องกับ 
ชีววิทยาและการใช้ความรู ้ทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ชีววิทยากับการ 
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ความตระหนักในเรื่องของชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใช้ วิธีการทาง 
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งการศึกษาวิธีการท างานของนักวิทยาศาสตร์ และการน าความรู้เกี่ยวกับชีววิทยา มา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การทำกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง วิศวกรรมเพ่ือ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของสาร ต่างๆ ที่เป็น
องค์ประกอบในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต และปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ศึกษา ส่วนประกอบของกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสง หลักการทำงาน วิธีการใช้รวมทั้งการดูแลและเก็บรักษา ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของ
ส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาสซึม และนิวเคลียสการลำเลียงสารเข้า และออกจากเซลล์ การหายใจระดับ
เซลล์ซึ่งเป็นกระบวนการที่เซลล์สร้างพลังงานจากการสลาย สารอาหารสำหรับนำไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ 
ของเซลล์ และการแบ่งเซลล์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ การคิดและการแก้ปัญหา การสื่อสาร 
และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากลโดยสามารถตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) 
การสืบค้นความรู ้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู ้ (Knowledge 
Formation) การสื่อสารและนำเสนอสิ่งที่เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การ
บริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) นำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ผลการเรียนรู้   

1. อธิบายและสรุปสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำ
ให้สิ่งมีชีวิตดำรงอยู่ได้  

2. อภิปรายและบอกความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน และ 
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วิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
ยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆ ที่มีความสำคัญต่อรางกายสิ่งมีชีวิต 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบบกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้ง
ความสำคัญของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีน และความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก และระบุชนิดของกรดนิวคลีอิกและความสำคัญของกรด

นิวคลีอิกท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
8. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิตและระบุปัจจัยที่มีผลต่อการ

ทํางานของเอนไซม์ 
10. บอกวิธีการและเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพ่ือศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ให้แสง วัดขนาด 

โดยประมาณและวาดภาพที่ปรากฏกายให้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสง
ที่ถูกต้อง 

11. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที่ของออร์แกเนลล์  
13. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส 
14. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทราน สปอร์ต  
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย 

กระบวนการเอกโซไซโทซิสและการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนไดโซโทซิส 
16. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิสจากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์

พร้อมทั้งอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส 
17. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขั้นตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

 
รวมทั้งหมด 17 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
ราย วิชาชีววิทยา 1  รหัสวิชา ว30241        

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ช่ัวโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1. การศึกษา
ชีววิทยา 

ข้อ 1–2 ลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตคือ มี
กระบวนการ เมแทบอลิซึม มี
กระบวนการสืบพันธุ์และการ
เจริญเติบโต มีกระบวนการตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้า มีกระบวนการควบคุม และมี
การจัดระบบ ใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และสะเต็มศึกษาใน
การศึกษาและสร้างองค์ความรู้ นำ
ความรู้และกระบวนการไปใช้การ
วางแผนในการทำงานและการ
แก้ปัญหา 

15 20 

2. เคมีที่เป็น
พ้ืนฐาน
ของ
สิ่งมีชีวิต 

ข้อ 3–9 สารประกอบที่พบในสิ่งมีชีวิต ได้แก่น้ำ
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ลิพิด กรด
นิวคลิอิก ซึ่งเป็นสารที่มีคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งมี
ความสำคัญต่อกระบวนการเมแทบอลึ
ซึมของสิ่งมีชีวิต      ช่วยให้รา่งกาย
เจริญเติบโต เป็นสารที่ให้พลังงาน และ
สารพันธุกรรม 

15 25 

3. เซลล์และ
การทำงาน
ของเซลล์ 

ข้อ 10–17 เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของ
สิ ่งมีชีวิต ประกอบด้วยส่วนที ่ห่อหุ้ม
เซลล ์ ไซโทพลาซ ึมและน ิวเคล ียส
ส่วนมากมีขนาดเล็ก มองไม่เห็นด้วยตา

30 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เปล่า จึงต้องอาศัยกล้องจุลทรรศน์ช่วย
ในการศึกษารายละเอียดต่างๆ เซลล์มี
การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
โดยมีการควบคุมทั้งชนิดและปริมาณ
สารที่ผ่านเข้าออก การแบ่งนิวเคลียส
ของเซลล์เกิดขึ้นใน 2 ลักษณะคือ การ
แบ่งแบบไมโทซิสและไมโอซิส 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30242  วิชา ชีววิทยา 2     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
        
 ศึกษาเกี่ยวกับโครโมโซม และสารพันธุกรรม โครงสร้างของ DNA การจำลอง DNA การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA มิวเทชันและการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม ลักษณะเฉพาะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วน
ขยายของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน การศึกษาเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิวคลีโอไทด์ การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอและเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริย
ธรรม ศึกษาเก่ียวกับวิวัฒนาการ หลักฐานและข้อมูลที่ใช้ที่ใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอล
ลีล และกำเนิดสปีชีส์  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ การคิดและการแก้ปัญหา การสื่อสาร 
และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากลโดยสามารถตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) 
การสืบค้นความรู ้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู ้ (Knowledge 
Formation) การสื่อสารและนำเสนอสิ่งที่เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การ
บริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) นำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ผลการเรียนรู้   

1. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี 
ของDNA และสรุปการจำลองดีเอ็นเอ 

2. อธิบายและระบุขั้นตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าที่ของ DNAและ RNA แต่ละ 
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 
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3. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซมสาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบายและสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
5. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยง 

กับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล 
6. อธิบายและสรุปกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฎของเมนเดลนี้ไป 

อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม และใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์
แบบต่าง ๆ ของรุ่น F1 และ F2 

7. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วน 
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

8. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและ 
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง 

9. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วย 
ยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

10. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ทั้งในด้าน 

สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรมและข้อควรคำนึงถึงด้าน  ชีวจริย
ธรรม 

12. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานที่สนับสนุนและข้อมูลที่ใช้อธิบายการเกิด 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

13. อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชอง ลามาร์กและทฤษฎี 
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 

14. ระบุสาระสำคัญและอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยที่ทำให้เกิดการ 
เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมทั้งคำนวณหาความถี่ของแอลลีลและจีโนไทป์ของ
ประชากรโดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 

15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 
รวมทั้งหมด 15 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
ราย วิชาชีววิทยา 2 รหัสวิชา ว30242        

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

4. โครโมโซม
และ
พันธุกรรม 

ข้อ 1–3 สารพันธุกรรม (DNA) ทำหน้าที่
ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม โดย
ผ่านกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 
และมิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
ลำดับหรือจำนวนนิวคลีโอไทด์ใน DNA 
ซึ่งอาจนำไปสู่การเปลี่ยน แปลง
โครงสร้างและการทำงานของโปรตีน 

18 25 

5. การ
ถ่ายทอด
ลักษณะ
ทาง
พันธุกรรม 

ข้อ 6–9 เมนเดลศึกษาการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของถั่วลันเตา สรุปเป็น
กฎการแยกและกฎการรวมกลุ่มอย่าง
อิสระ ยีนบนโครโมโซมจะถ่ายทอดสู่
รุ่นถัดไปผ่านเซลล์สืบพันธุ์ และยีนบน
โครโมโซมเดียวกันที่อยู่ใกล้กันมักจะ
ถูกถ่ายทอดไปด้วยกัน 

16 25 

6 เทคโนโลยี
ดีเอ็นเอ 

ข้อ 10–11 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เป็นเทคนิคการ
ตัดต่อและถ่ายยีนจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไป
ยังสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านการแพทย์ เภสัช
กรรม การประยุกต์ในด้านการเกษตร
ในการสร้างพืชหรือสัตว์ที่มีสมบัติตาม
ต้องการ 

12 25 

7 วิวัฒนาการ ข้อ 12–15 สิ่งมีชีวิตในปัจจุบันเป็นลูกหลานที่มี
ลักษณะที่แตกต่างจากบรรพบุรุษใน

14 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

อดีต โดยผ่านการเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรมทีละเล็กทีละน้อย เป็น
เวลานานหลายชั่วรุ่น การเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งมีชีวิตจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 
เรียกว่า วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์               สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  
รหัส ว30243 วิชา ชีววิทยา 3             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60  ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
        
 ศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้  เพศเมีย 
การปฏิสนฺธิของพืชดอก การเกิดและโครงสร้างของเมล็ดและผล ศึกษาชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช 
โครงสร้างภายในของราก ลำต้นและใบของพืช ศึกษาการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืช กลไก
การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารในพืช ศึกษาการทำลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ ยวกับการ
สังเคราะห์แสง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3 การตรึงคาร์บอนของพืช C3   พืช C4  และพืช CAM 
ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช รวมทั้งศึกษาสภาพการพักตัวของเมล็ด และปัจจัยที่มีผลต่
การงอกของเมล็ด สิ่งเร้าภายในและภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช และการนำไปใช้ประโยชน์ 
ทางการเกษตร       
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป 

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักทักษะในการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ของตนเอง มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  
 
ผลการเรียนรู้   

1. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก 
2. อธิบายและเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และ 

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก 
3. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล และยกตัวอย่าง 

การใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล 
4. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพ่ือสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
5. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและรากพืชใบเลี้ยงคู่ 

จากการตัดตามขวาง 
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6. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและลำต้นพืชใบ 
เลี้ยงคู่จากการตัดตามขวาง 

7. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
8. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปลี่ยนแก๊สละการคายน้ำของพืช 
9. สืบค้นข้อมูลและอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร 
10. สืบค้นข้อมูลอธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร และยกตัวอย่างธาตุอาหารที่สำคัญท่ีมีผลต่อ 

การเจริญเติบโตของพืช 
11. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารของพืช 
12. สืบค้นข้อมูลและสรุปผลการศึกษาที่ได้จากการทำลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตที่เก่ียวกับ 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
13. อธิบายขั้นตอนที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3    
14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3   พืช C4  และพืช CAM 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปปัจจัยความเข้มแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ และ 

อุณหภูมิที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
16. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด  

และบอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด 
17. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าที่ของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน              

และกรดแอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 
รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา 3  รหัสวิชา ว30243  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 1  เวลา  60 ช่ัวโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

8 การ
สืบพันธุ์
ของพืช
ดอก 

1. อธิบายวัฏจักรชีวิต
แบบสลับของพืชดอก 

- พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ 
ประกอบ ด้วย ระยะที่สร้างสปอร์ 
เรียกระยะสปอโรไฟต์ (2N) และระยะ
ที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ เรียกระยะแกมีโท
ไฟต์ (N) 
- ส่วนประกอบของดอกที่เก่ียวข้องกับ
การสืบพันธุ์โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู้
และชั้นเกสรเพศเมีย ซึ่งจำนวนรังไข่
เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผลชนิด
ต่างๆ 

2 3 

2. อธิบายและ
เปรียบเทียบ
กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้
และเพศเมียของพืช
ดอก และอธิบายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 

- พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะ
สปอร์ ซึ่งอาจสร้างในดอกเดียวกันหรือ
ต่างดอกหรือต่างต้นกัน 
- การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอก
เกิดข้ึนโดยไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล์
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสได้ ไมโครสปอร์ 
โดยไมโคร สปอร์นี้แบ่งเซลล์แบบไมโท
ซิสได้ 2 เซลล์ คือ ทิวบ์เซลล์และเจเนอ
เรทิฟเซลล์ เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบน
ยอดเกสรเพศเมีย ทิวบ์เซลล์จะงอก
หลอดเรณู และเจเนอเรทิฟเซลล์แบ่ง
ไมโทซิสได้เซลล์สืบพันธุ์ เพศผู้ 2 เซลล์ 

4 7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

- การสร้างเมกะสปอร์เกิดข้ึนภายใน
ออวุลในรังไข่ โดยเซลล์ที่เรียกว่า เมกะ
สปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งไมโอซิส ไดเม
กะสปอร์ ซึ่งในพืชส่วนใหญ่จะเจริญ
พัฒนาต่อไปไดเพียง 1 เซลล์ ที่เหลือ
อีก 3 เซลล์ฝ่อ เมกะสปอร์จะแบ่งแบบ
ไมโทซีส 3 ครั้งได้ 8 นิวเคลียส ที่
ประกอบด้วยด้วยโดยมี 1 เซลล์ที่ทำ
หน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์ เรียก เซลล์ไข่ 
ส่วนอีก 1 เซลล์มี 2 นิวเคลียส เรียกโพ
ลาร์นิวคลีไอ 
- การปฏิสนธิของพืชดอกเป็นการ
ปฏิสนธิคู่ โดยคู่หนึ่งเป็นการรวมกัน
ของสเปิร์มเซลล์หนึ่งกับเซลล์ไข่ได้เป็น
ไซโกตซ่ึงจะเจริญและพัฒนาไปเป็น
เอ็มบริโอ และอีกคู่หนึ่งเป็นการรวมกัน
ของสเปิร์มอีกเซลล์หนึ่งกับโพลาร์นิ
วคลีไอ ได้เป็นเอนโดสเปิร์มนิวเคลียส
ซึ่งจะเจริญและพัฒนาต่อไปเป็นเอนโด
สเปิร์ม 

3. อธิบายการเกิด
เมล็ดและการเกิดผล
ของพืชดอก 
โครงสร้างของเมล็ด
และผล และยก 
ตัวอย่างการใช้
ประโยชน์จาก

- ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมีการ
เจริญและพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่
จะมีการเจริญและพัฒนาไปเป็นผล 
- โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย 
เปลือกเมล็ด เอ็มบริโอ และเอนโด
สเปิร์ม โครงสร้างของผลประกอบด้วย 
ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแต่ละส่วนของ

4 7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

โครงสร้างต่างๆ ของ
เมล็ดและผล 

โครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเองและ
ต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน 

9 โครงสร้าง
และการ
เจริญเติบโ
ตของพืช
ดอก 

4. อธ ิบายเกี ่ยวกับ
ชนิดและลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และเขียน
แผนผังเพื่อสรุปชนิด
ของเนื้อเยื่อพืช 

- เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 1 กลุ่มใหญ่ คือ 
เนื้อเยื่อเจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
- เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญ
ส่วนปลาย เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ และ
เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง 
- เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจาก
เนื้อเยื่อเจริญ เนื้อเยือถาวรอาจแบ่งได้
เป็น 3 ระบบ คือระบบเนื้อเยื่อผิว 
ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนและระบบเนื้อเยื่อท่อ
ลำเลียง ซึ่งทำหน้าที่ต่างกัน 

3 4 

5.  ส ั ง เกต อธ ิบาย 
และเปร ียบ เท ียบ
โครงสร้างภายในของ
รากพืชใบเลี้ยงเดี ่ยว
และรากพืชใบเลี้ยงคู่
จากการตัดตามขวาง 

รากคือส่วนแกนของพืช โดยทั่วไป
เจริญอยู่ใต้ระดับผิวดิน ทำหน้าที่ยึด
หรือค้ำจุนให้พืชเจริญเติบโตอยู่กับที่ได้ 
และมีหน้าที่สำคัญในการดูดน้ำและ
ธาตุอาหารในดิน เพ่ือส่งไปยังส่วนต่าง 
ๆ ของพืช 
- โครงสร้างภายในของปลายรากท่ีตัด
ตามยาวประกอบด้วยเนื้อเยื่อเจริญ 
แบ่งเป็นบริเวณต่างๆ คือ บริเวณ      
หมวกราก บริเวณเซลล์กำลังแบ่งตัว 
บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว และ
บริเวณท่ีเซลล์ มีการเปลี่ยนแปลงไปทำ
หน้าที่เฉพาะและเจริญเติบโตเต็มที่ 
- โครงสร้างภายในของรากระยะการ
เติบโตปฐมภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็น

4 7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

โครงสร้างแบ่งเป็น 3 ชั้น เรียงจากด้าน
นอกเข้าไปคือ ชั้นเอพิเดอร์มีส            
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ในชั้นสตีล
จะพบมัดท่อลำเลียงที่มีลักษณะ
แตกต่างกันในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืช
ใบเลี้ยงคู่ 
- โครงสร้างภายในของรากระยะการ
เติบโตทุติยภูมิ ชั้นเอพิเดอร์มิสจะถูก
แทนที่ด้วยชั้นเพริเดิร์มซึ่งมีคอร์กเป็น
เนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร์เทกซ์อาจมีการ
เปลี่ยนแปลง เกิดเซลล์ที่ทำให้มีความ
แข็งแรงเพ่ิมข้ึน หรือเกิดเซลล์ที่สะสม
อาหารเพิ่มข้ึน ส่วนลักษณะมัดท่อ
ลำเลียงจะเปลี่ยนไปเนื่องจากมีการ
สร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพ่ิมขึ้น 

6.  ส ั ง เกต อธ ิบาย 
และเปร ียบ เท ียบ
โครงสร้างภายในของ
ลำต ้นพ ืช ใบเล ี ้ ย ง
เดี่ยวและลำต้นพืชใบ
เล ี ้ยงค ู ่จากการตัด
ตามขวาง  

- ลำต้นคือส่วนแกนของพืชที่โดยทั่วไป
เจริญอยู่เหนือระดับผิวดินถัดขึ้นมา
จากรากทำหน้าที่สร้างใบและชูใบ 
ลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารที่
พืชสร้างข้ึนส่งไปยังส่วนต่างๆ 
- โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการ
เติบโตปฐมภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็น
โครงสร้างแบ่งเป็น 3 ชั้น เรียงจากด้าน
นอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส ชั้น
คอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ซึ่งชั้นสตีลจะ
พบมัดท่อลำเลียงที่มีลักษณะแตกต่าง

4 7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

กันในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและ พืชใบเลี้ยง
คู ่
- ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะ
มีเส้นรอบวงเพ่ิมข้ึนและมีโครงสร้าง
แตกต่างจากเดิมเนื่องจากมีการสร้าง
เนื้อเยื่อเพอริเดิร์มและเนื้อเยื่อท่อ
ลำเลียงทุติยภูมิเพ่ิมข้ึน 

7. สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัดตาม
ขวาง 

- ใบมีหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสง 
แลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ำ ใบของพืช
ดอกประกอบด้วย ก้านใบ แผ่นใบ เส้น
กลางใบ และเส้นใบพืชบางชนิดอาจไม่
มีก้านใบ ที่โคนก้านใบอาจพบหรือไม่
พบหูใบ 
- โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่      
เอพิเดอร์มิส มีโซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อ
ลำเลียง 

4 7 

10 การ
ลำเลียง
ของพืช 

8. สืบค้นข้อมูล 
สังเกต และอธิบาย
การแลกเปลี่ยนแก๊ส
ละการคายน้ำของพืช 

- พืชมีการแลกเปลี่ยนแก๊สและการ
คายน้ำผ่านทางปากใบเป็นส่วนใหญ่ 
ปากใบพบได้ที่ใบและลำต้นอ่อน เมื่อ
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอกต่ำ
กว่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในใบพืชทำ
ให้น้ำภายในใบพืชระเหยเป็นไอออกมา
ทางรูปากใบ เรียกว่า การคายน้ำ 
- ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ 
สภาพน้ำในดิน ความเข้มของแสง เป็น
ปัจจัยที่มีผลต่อการคายน้ำของพืช 

3 4 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

9. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายกลไกการ
ลำเลียงน้ำและธาตุ
อาหาร 
 

- พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่างๆ จาก
ดินโดยเซลล์ ขนรากแล้วลำเลียงผ่าน
ชั้นคอร์เทกซ์เข้าสู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำใน
ชั้นสตีล ซึ่งเป็นการดูดน้ำจากดินสู่
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และ
ลำเลียงไปยังส่วนต่างๆ ของพืชใน
แนวดิ่ง 
- ในสภาวะปกติการลำเลียงน้ำจากราก
สู่ยอดของพืชอาศัยแรงดึงจากการคาย
น้ำร่วมกับแรงโคฮีชันแรงแอดฮีชัน 
- ในภาวะที่บรรยากาศมีความชื้น
สัมพัทธ์สูงมากจนไม่สามารถเกิดการ
คายน้ำได้ตามปกติน้ำท่ีเข้าไปในเซลล์
รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่า แรงดัน
ราก ทำให้เกิดปรากฏการณ์กัตเตชัน 
 

2 4 

10 .  ส ื บค ้ นข ้ อมู ล
อธ ิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหาร และ
ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ธ า ตุ
อาหารที่สำคัญที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

- พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและ
ชนิดของธาตุอาหารแตกต่างกัน 
ความรู้เกี่ยวกับสมบัติของธาตุอาหารที่
มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการปลูก
พืชในสารละลายธาตุอาหาร 

2 4 

11. อธิบายกลไกการ
ลำเล ียงอาหารของ
พืช 

อาหารที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงจากแหล่งสร้าง จะถูก 
เปลี่ยนเป็นซูโครสและลำเลียงผ่านทาง
ท่อโฟลเอ็มโดยอาศัยกลไกการลำเลียง

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

อาหารในพืชซึ่งเก่ียวข้องกับแรงดันน้ำ
ไปยังแหล่งรับ 

11 การ
สังเคราะห์
ด้วยแสง
ของพืช 

12. สืบค้นข้อมูลและ
สรุปผลการศึกษาที่ได้
จากการทำลองของ
นักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตที่เกี่ยวกับ
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

- การศึกษาค้นคว้าของ
นักวิทยาศาสตร์ในอดีตทำให้ได้ความรู้
เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง มาเป็นลำดับขั้นจนได้ข้อสรุปว่า 
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำเป็นวัตถุดิบ
ที่พืชใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง และผลผลิตที่ได้ คือ น้ำตาล 
ออกซิเจน 

4 7 

13. อธิบายขั้นตอนที่
เกิดข้ึนใน
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3 

- กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 
ขั้นตอน คือ ปฏิกิริยาแสงและการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ 
- ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาที่เปลี่ยน
พลังงานแสงเป็นพลังงานเคมี โดยแสง
ออกซิไดซ์โมเลกุลสารสีที่ไทลาคอยด์ 
ของคลอโรพลาสต์ ทำให้เกิดการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
ATP และ NADPH+ H+ ในสโตรมา
ของคลอโรพลาสต์ 
- การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดใน  
สโตรมา โดยใช้ RUBP และเอนไซม์รู
บิสโก ได้สารที่ประกอบด้วยคาร์บอน 
3 อะตอม คือ PGA โดยใช้ ATP และ 
NADPH ที่ได้จากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ์
สารประกอบคาร์บอน 3 อะตอม ได้
เป็นน้ำตาลที่มีคาร์บอน 3 อะตอม คือ 

4   7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

PGAL ซึ่งส่วนหนึ่งจะถูกนำไปสร้าง 
RUBP กลับคืนเป็นวัฏจักร โดยพืช C3 

จะมีการตรึง 
คาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัฏจักร คัลวิน 
เพียงอย่างเดียว 

14. เปรียบเทียบ
กลไกการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
ในพืช C3   พืช C4  
และพืช CAM 

- พืช C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ 2 ครั้ง 
ครั้งแรกเกิดขึ้นที่เซลล์มีโซฟิลล์ โดย 
PEP และเอนไซม์ เพบคาร์บอกซิเลส 
ได้สารประกอบที่มีคาร์บอน 4 อะตอม 
คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมีได้สารประกอบที่มีคาร์บอน 4 
อะตอม คือ กรดมาลิก ซึ่งจะถูก
ลำเลียงไปจนถึงเซลล์บันเดิลชีทและ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในคลอโรพ
ลาสต์เพ่ือใช้ในวัฏจักรคัลวิน  ต่อไป 
- พืช CAM มีกลไกในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์คล้ายพืช C4 แต่มี
การตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ทั้ง 2 ครั้งใน
เซลล์เดียวกัน โดยเซลล์มีการตรึง
คาร์บอน อนินทรีย์ครั้งแรกในเวลา
กลางคืนและปล่อยออกมาในเวลา
กลางวันเพ่ือใช้ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 

4 7 

15. สืบค้นข้อมูล 
อภิปรายและสรุป
ปัจจัยความเข้มแสง 
ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 

- ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วย
แสง เช่น ความเข้มของแสง ความ
เข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน ธาตุอาหาร 
อายุใบ 

6 2 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

และอุณหภูมิที่มีผล
ต่อการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 

12 การ
ควบคุม
การ
เจริญเติบโ
ตของพืช 

16 .  ทดลอง  และ
อธิบายเกี่ยวกับปัจจัย
ต่าง ๆ ที่มีผลต่อการ
งอกของเมล็ด สภาพ
พักตัวของเมล็ด และ
บอกแนวทางในการ
แก้สภาพพักตัวของ
เมล็ด 

เมล็ดที่เจริญเต็มที่จะมีการงอกโดยมี
ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการงอกของ
เมล็ด เช่น น้ำหรือความชื้น ออกซิเจน 
อุณหภูมิ และแสง เมล็ดบางชนิด
สามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิด
ไม่สามารถงอกได้ทันทีเพราะอยู่ใน
สภาพพักตัว 
- เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจาก
มีปัจจัยบางประการที่มีผลยับยั้งการ
งอกของเมล็ดซึ่งสภาพพักตัวของเมล็ด
สามารถแก้ไขได้หลายวิธีตามปัจจัยที่
ยับยั้ง 

4 7 

17. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายบทบาทและ
หน้าที่ของออกซิน ไซ
โทไคนิน จิบเบอ
เรลลิน เอทิลีน และ
กรดแอบไซซิก และ
อภิปรายเกี่ยวกับการ
นำไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตร 
 

- พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโต
หลายชนิดที่ส่วนต่างๆ ซึ่งสารนี้เป็นสิ่ง
เร้าภายในที่มีผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน จิบ
เบอเรลลิน   เอทิลีน และกรดแอบไซ
ซิก 

3 4 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

18. สืบค้นข้อมูล 
ทดลอง และอภิปราย
เกี่ยวกับสิ่งเร้า
ภายนอกที่มีผลต่อ
การเจริญเติบโตของ
พืช 

แสงสว่าง แรงโน้มถ่วงของโลก สารเคมี 
และน้ำ เป็นสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช 
- ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่ง
เร้าภายในและสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช สามารถนำมา
ประยุกต์ใช้ควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุผลผลิตได้ 

3 4 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  
รหัส ว30244 วิชา ชีววิทยา 4             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60  ชั่วโมง (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์)  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาเกี ่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ โครงสร้างการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์และมนุษย์ การทำงานของปอดและการวัดปริมาตรของอากาศที่ใช้ในการหายใจ
ออกของมนุษย์ ศึกษาระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดในสัตว์ โครงสร้าง
และการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ เซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ หมู่เลือดและหลักการในการ
ให้และรับหมู่เลือดในระบบ ABO และระบบ Rh ส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง โครงสร้างและ
หน้าที่ของหลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง ศึกษากลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ
จำเพาะและแบบไม่จำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและการภูมิคุ้มกันรับมา และความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ ้มกัน รวมทั้งศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกายของสัตว์ 
โครงสร้างและหน้าที่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต และโครงสร้างที่ใช้ในการลำเลียงปัสสาวะออก
จากร่างกายของมนุษย์ และความผิดปกติของไตจากโรคต่าง ๆ  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป 

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งทักทักษะในการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ของตนเอง  
มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  
 
ผลการเรียนรู้   

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มี 
ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 

2. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของ ไฮดรา และพลานาเรีย 
3. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหาร 

ภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์ 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างที่ทำหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ำ   

ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก 
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5. สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊สและกระบวนการแลกเปลี่ยน 

แก๊สของมนุษย์ 
7. อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 
8. สืบค้นข้อมูล อธิบายและเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียน 

เลือดแบบปิด 
9. สังเกตและอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหาง 

ปลาและสรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของเลือด 
10. อธิบายโครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
11. สังเกตและอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูก ด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือด 

ผ่านหัวใจของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุปการหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 
12. สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต  

และพลาสมา 
13. อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh 
14. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและ 

หน้าที่ของหลอดน้ำเหลือง และ ต่อมน้ำเหลือง 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ 

ไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ 
16. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา 
17. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์  

ภูมิแพ้การสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 
18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจาก 

ร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
19. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของไต และโครงสร้างที่ใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย 
20. อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไตในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียน 

แผนผังสรุปขั้นตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต 
21. สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่างๆ 

 
รวมทั้งหมด 21 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ชีววิทยา 4 รหัสวิชา  ว30244 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  จำนวนเวลาเรียน  60   ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

13 ระบบย่อย
อาหาร 

 1. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างและ
กระบวนการย่อย
อาหารของสัตว์ที่ ไม่
มีทางเดินอาหาร 
สัตว์ที่มีทางเดิน
อาหารแบบไม่
สมบูรณ์ และสัตว์ที่มี
ทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 

- รามีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อย
อาหารนอกเซลล์ ส ่วนอะมีบาและ
พารามีเซียมมีการย่อยอาหารภายใน
ฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
- ฟองน้ำไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมี
เซลล์พิเศษทำหน้าที ่จับอาหารเข้าสู่
เซลล์แล้วย่อยภายในเซลล์โดยเอนไซม์
ในไลโซโซม 

3 4 

2. สังเกต อธิบาย 
การกินอาหารของ 
ไฮดรา และพลานา
เรีย 

- ไฮดราและพลานาเร ียม ีทางเดิน
อาหารแบบไม่สมบูรณ์ จะกินอาหาร
และขับกากอาหารออกทางเดียวกัน 
- ไส้เดือนดิน แมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังส่วนใหญ่ และสัตว์มีกระดูกสัน
หลังจะมีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 

4 4 

3. อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้าง หน้าที่ 
และกระบวนการย่อย
อาหาร และการดูด

- การย่อยอาหารของมนุษย์
ประกอบด้วย การย่อยเชิงกลโดยการ
บดอาหารให้มีขนาดเล็กลงและการ
ย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ใน

7 7 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ซึมสารอาหารภายใน
ระบบย่อยอาหารของ
มนุษย์ 

ทางเดินอาหาร ทำให้โมเลกุลของ
อาหารมีขนาดเล็กจนเซลล์สามารถดูด
ซึมและนำไปใช้ 
- การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดขึ้นที่
ช่องปาก กระเพาะอาหาร และลำไส้
เล็ก 
- สารอาหารที่ย่อยแล้ว วิตามินบาง
ชนิด และธาตุอาหารจะถูกดูดซึมท่ี
วิลลัสเข้าสู่หลอดเลือดฝอยแล้วผ่านตับ
ก่อนเข้าสู่หัวใจ ส่วนสารอาหาร
ประเภทลิพิดและวิตามินที่ละลายใน
ไขมันจะถูกดูดซึมเข้าสู่หลอดน้ำเหลือง
ฝอย 
- อาหารที่ไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะ
เคลื่อนต่อไปยังลำไส้ใหญ่ น้ำธาตุ
อาหาร และวิตามินบางส่วนดูดซึมเข้าสู่
ผนังลำไส้ใหญ่ ที่เหลือเป็นกากอาหาร
จะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 

14 ระบบ
หายใจ 

4. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างที่ทำหน้าที่
แลกเปลี่ยนแก๊สของ
ฟองน้ำ  ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา กบ และ
นก 

- ไส้เดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแก๊สผ่าน
เซลล์บริเวณผิวหนังที่เปียกชื้น 
- แมลงมีการแลกเปลี่ยนแก๊สโดยผ่าน
ทางท่อลมซึ่งแตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
- ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปลี่ยน
แก๊สที่ละลายอยู่ในน้ำผ่านเหงือก 
- สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและ
ผิวหนังในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5. สังเกต และ
อธิบายโครงสร้างของ
ปอดในสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยน้ำนม 

- สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอาศัยปอดในการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส 

1 3 

6. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างที่ใช้
ในการแลกเปลี่ยน
แก๊สและ
กระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของ
มนุษย์ 

- ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบ 
ด้วย ช่องจมูก โพรงจมูก คอหอย 
กล่องเสียง ท่อลมหลอดลม และถุงลม
ในปอด 

2 2 

7. อธิบายการทำงาน
ของปอด และทดลอง
วัดปริมาตรของ
อากาศในการหายใจ
ออกของมนุษย์ 

- ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปลี่ยน
แก๊สระหว่างถุงลมกับหลอดเลือดฝอย 
และบริเวณเซลล์ของเนื้อเยื่อต่างๆ มี
การแลกเปลี่ยนแก๊สโดยการแพร่ผ่าน
หลอดเลือดฝอยเช่นกัน 
- การหายใจเข้าและการหายใจออก
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความดันของ
อากาศภายในปอดโดยการทำงาน
ร่วมกันของกล้ามเนื้อกะบังลมและ
กล้ามเนื้อระหว่างกระดูกซ่ีโครง และ
ควบคุมโดยสมองส่วนพอนส์และเมดัล
ลาออบลองกาตา 

5 5 

15 ระบบ
หมุนเวียน
เลือดและ

8. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายและ
เปรียบเทียบระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบ

- สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตวท์ี่มี
โครงสร้างร่างกายไม่ซับซ้อนมีการ
ลำเลียงสารต่างๆ โดยการแพร่ระหว่าง
เซลล์กับสิ่งแวดล้อม 

3 2 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ระบบ
น้ำเหลือง 

เปิดและระบหมุน
เวียนเลือดแบบปิด 
9. สังเกตและอธิบาย
ทิศทางการไหลของ
เลือดและการ
เคลื่อนที่ของเซลล์
เม็ดเลือดในหางปลา
และสรุป
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของหลอดเลือด
กับความเร็วในการ
ไหลของเลือด 

- สัตว์ที่มีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะ
มีการลำเลียงสารโดยระบบหมุนเวียน
เลือด ซึ่งประกอบด้วยหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด 
- ระบบหมุนเวียนเลือดมี 2 แบบ คือ 
ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและ
ระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด 
- ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบใน
สัตว์จำพวกหอย แมลง กุ้ง ส่วนระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบปิดพบในไส้เดือน
ดินและสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

3 3 

10. อธิบายโครงสร้าง
และการทำงานของ
หัวใจและหลอดเลือด
ในมนุษย์ 

- ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์
ประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือด ซึ่งเลือดไหลเวียนอยู่เฉพาะใน
หลอดเลือด 

2 10 

11. สังเกตและ
อธิบายโครงสร้าง
หัวใจของสัตว์เลี้ยง
ลูก ด้วยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของ
เลือดผ่านหัวใจของ
มนุษย์ และเขียน
แผนผังสรุปการ
หมุนเวียนเลือดของ
มนุษย์ 

- หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าที่รับเลือดเข้า
สู่หัวใจ และเวนตริเคิลทำหน้าที่สูบฉีด
เลือดออกจากหัวใจโดยมีลิ้นกั้น
ระหว่างเอเตรียมกับเวนตริเคิล และ
ระหว่างเวนตริเคิลกับหลอดเลือดที่นำ
เลือดออกจากหัวใจ 
- เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอ
ออตาร์ อาร์เตอรี อาร์เตอริโอล หลอด
เลือดฝอยเวนูลเวน และเวนาคาวาแล้ว
เข้าสู่หัวใจ 

2 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

- ขณะที่หัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำให้
เกิดความดันเลือดและชีพจร สภาพ
การทำงานของร่างกาย อายุ และเพศ
ของมนุษย์ เป็นปัจจัยที่มีผลต่อความ
ดันเลือดและชีพจร 

12. สืบค้นข้อมูล 
ระบุความแตกต่าง
ของเซลล์เม็ดเลือด
แดง เซลล์เม็ดเลือด
ขาว เพลตเลต และ
พลาสมา 

เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์เม็ด
เลือดชนิดต่าง ๆ เพลตเลต และ
พลาสมา ซึ่งทำหน้าที่แตกต่างกัน 

2 2 

13. อธิบายหมู่เลือด
และหลักการให้และ
รับเลือดในระบบ 
ABO และระบบ Rh 

- หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ 
ABO ได้เป็น เลือดหมู่ A B AB และ O 
ซึ่งเรียกชื่อตามชนิดของแอนติเจนที่
เยื่อหุ้มเซลล์เม็ดเลือดแดง และจำแนก
ตามระบบ Rh ได้เป็นหมู่เลือด Rh+ 
และ Rh- การให้และรับเลือดมีหลักว่า
แอนติเจนของผู้ให้ต้องไม่ตรงกับ
แอนติบอดีของผู้รับและการให้และรับ
เลือดที่เหมาะสมที่สุดคือผู้ให้และผู้รับ
ควรมีเลือดหมู่ตรงกัน 

4 4 

14. อธิบาย และสรุป
เกี่ยวกับ
ส่วนประกอบและ
หน้าที่ของน้ำเหลือง 
รวมทั้งโครงสร้างและ
หน้าที่ของหลอด

- ของเหลวที่ซึมผ่านผนังหลอดเลือด
ฝอยออกมาอยู่ระหว่างเซลล์ เรียกว่า 
น้ำเหลือง ทำหน้าที่หล่อเลี้ยงเซลล์ 
และสามารถแพร่เข้าสู่หลอดน้ำเหลือง
ฝอย ซึ่งต่อมาหลอดน้ำเหลืองฝอยจะ
รวมกันมีขนาดใหญ่ขึ้น และเปิดเข้าสู่

1 4 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

น้ำเหลือง และ ต่อม
น้ำเหลือง 

ระบบหมุนเวียนเลือดที่หลอดเลือดเวน
ใกล้หัวใจ 
- ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย 
น้ำเหลือง หลอดน้ำเหลือง และต่อม
น้ำเหลือง โดยทำหน้าที่นำน้ำเหลือง
กลับเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือดต่อม
น้ำเหลืองเป็นที่อยู่ของเซลล์เม็ดเลือด
ขาวทำหน้าที่ทำลายสิ่งแปลกปลอม ที่
ลำเลียงมากับน้ำเหลือง 

16 ระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

15. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบกลไก
การต่อต้านหรือ
ทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบ 
ไม่จำเพาะและแบบ
จำเพาะ 

- กลไกท่ีร่างกายต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบไม่
จำเพาะ และแบบจำเพาะ 
- ต่อมไขมัน ต่อมเหงื่อ ที่ผิวหนังช่วย
ป้องกันและยับยั้งการเจริญของ
จุลินทรีย์บางชนิด และเม่ือเชื้อโรคหรือ
สิ่งแปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ด
เลือดขาวชนิดนิวโทรฟิลและโมโนไซต์ 
จะมีการต่อต้านและทำลายสิ่ง
แปลกปลอมโดยกระบวนการฟาโกไซ   
โทซิส ส่วนอีโอซิโนฟิลเกี่ยวข้องกับการ
ทำลายปรสิต เบโซฟิลเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาการแพ้ ซึ่งเป็นการต่อต้าน
หรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะ 
- การต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบจำเพาะจะเกี่ยวข้อง

5 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

กับการทำงานของลิมโฟไซต์ชนิดเซลล์
บีและเซลล์ที 
- อวัยวะที่เก่ียวข้องกับการสร้างและ
ตอบสนองของลิมโฟไซต์ประกอบด้วย 
ต่อมน้ำเหลืองทอนซิล ม้าม ไทมัส และ
เนื้อเยื่อน้ำเหลืองที่ผนังลำไส้เล็ก 

16. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบการ
สร้างภูมิคุ้มกันก่อเอง
และภูมิคุ้มกันรับมา 

- การสร้างภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะของ
ร่างกายมี 2 แบบ คือ ภูมิคุ้มกันก่อเอง
และภูมิคุ้มกันรับมาการได้รับวัคซีน
หรือทอกซอยด์เป็นตัวอย่างของ
ภูมิคุ้มกันก่อเอง โดยการกระตุ้นให้
ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกันขึ้น ด้วยวิธีการ
ให้สารที่เป็นแอนติเจนเข้าสู่ร่างกาย 
ส่วนภูมิคุ้มกันรับมาเป็นการรับ
แอนติบอดีโดยตรง เช่น การได้รับซีรัม 
การได้รับน้ำนมแม่ 

1 5 

17. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายเกี่ยวกับความ
ผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิด
เอดส์ ภูมิแพ้การ
สร้างภูมิต้านทานต่อ
เนื้อเยื่อตนเอง 

- เอดส์ ภูมิแพ้ และการสร้างภูมิ
ต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง เป็น
ตัวอย่างของอาการที่เกิดจากระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายที่ทำงานผิดปกติ 
 
 
  

2 5 

17 ระบบ
ขับถ่าย 

18. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างและหน้าที่

- อะมีบาและพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียวที่มีคอนแทรกไทล์แวคิวโอล
ทำหน้าที่ในการกำจัดและรักษาดุลย
ภาพของน้ำและ แร่ธาตุในเซลล์ 

2 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ในการกำจัดของเสีย
ออกจาก 
ร่างกายของฟองน้ำ 
ไฮดรา พลานาเรีย 
ไส้เดือนดิน แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสัน
หลัง 

- ฟองน้ำและไฮดรามีเซลล์ส่วนใหญ่
สัมผัสกับน้ำโดยตรง ของเสียจึงถูก
กำจัดออกโดยการแพร่สู่
สภาพแวดล้อม 
- พลานาเรียใช้เฟลมเซลล์ซึ่งกระจาย
อยู่ 2 ข้าง ตลอดความยาวของลำตัว
ทำหน้าที่ขับถ่ายของเสีย 
- ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม แมลง
ใช้มัลพิเกียนทิวบูล และสัตว์มีกระดูก
สันหลังใช้ไตในการขับถ่ายของเสีย 

19. อธิบายโครงสร้าง
และหน้าที่ของไต 
และโครงสร้างที่ใช้
ลำเลียงปัสสาวะออก
จากร่างกาย 

- ไตเป็นอวัยวะที่ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
ขับถ่ายและรักษาดุลยภาพของน้ำและ
แร่ธาตุในร่างกาย 
- ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอกที่
เรียกว่า คอร์เท็กซ์ และบริเวณส่วนใน
ที่เรียกว่า เมดัลลาและบริเวณส่วน
ปลายของเมดัลลาจะยื่นเข้าไปจรดกับ
ส่วนที่เป็นโพรงเรียกว่า กรวยไต โดย 
กรวยไตจะต่อกับท่อไตซึ่งทำหน้าที่
ลำเลียงปัสสาวะไปเก็บไว้ที่กระเพาะ
ปัสสาวะเพ่ือขับถ่ายออกนอกร่างกาย 
- ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วย
หน่วยไต ลักษณะเป็นท่อ ปลายข้าง
หนึ่งเป็นรูปถ้วยเรียกว่า โบว์แมนส์
แคปซูล ล้อมรอบกลุ่มหลอดเลือดฝอย
ที่เรียกว่า โกลเมอรูลัส 

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด/ผล

การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

20. อธิบายกลไกการ
ทำงานของหน่วยไต
ในการกำจัดของเสีย
ออกจากร่างกาย 
และเขียนแผนผังสรุป
ขั้นตอนการกำจัด
ของเสียออกจาก
ร่างกายโดยหน่วยไต 

- กลไกในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายประกอบด้วยการกรอง การดูด
กลับ และการหลั่งสารที่เกินความ
ต้องการออกจากร่างกาย 

2 5 

21. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายและ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับ
ความผิดปกติของไต
อันเนื่องมาจากโรค
ต่างๆ 

- โรคนิ ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่าง
ของโรคที่เกิดจากความผิดปกติของไต 
ซึ่งส่งผลกระทบต่อการรักษาดุลยภาพ
ของสารในร่างกาย 
- นอกจากไตที่ทำหน้ารักษาดุลยภาพ
ของน้ำแร่ธาตุ และกรด-เบส ผิวหนัง
และระบบหายใจยังมีส่วนช่วยในการ
รักษาดุลยภาพเหล่านี้ด้วย 

2 10 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว32241  วิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยา          ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (0.5ชั่วโมง/สัปดาห์)          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

ศึกษา สืบค้นข้อมูล อธิบาย ปฏิบัติการตามข้อตกลงและระเบียบในการทำปฏิบัติการทาง
ชีววิทยาด้วยความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ สามารถใช้อุปกรณ์พ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการชีววิทยา 
สามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง สามารถใช้กล้องจุลทรรศน์ ศึกษารูปร่างของเซลล์ การแบ่ง
เซลล์ โครงสร้างของราก ลำต้น และใบพืช ทำสไลด์ถาวร ศึกษาโครงสร้างหัวใจสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 
และกายวิภาคของกบ ใช้หลักการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตตามหลักวิทยาศาสตร์ สามารถเก็บตัวอย่างพืชและ
สัตว์ สามารถทำการสกัด DNA ทำปฏิบัติการเทคนิคทางจุลชีววิทยา ปฏิบัติการลงพื้นที่สำรวจระบบนิเวศ
ในพ้ืนที่ และนำเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์ได้ 

          เพ่ือให้มีทักษะในการทำกิจกรรมเทคนิคปฏิบัติการทางชีววิทยา การใช้วัสดุอุปกรณ์และมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติและเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ สามารถนําความรู้และหลักการ
เทคนิคปฏิบัติการทางชีววิทยาไปใช้ในการแก้ปัญหา ศึกษาค้นคว้า เพิ่มพูนความรู้ด้านชีววิทยาให้กับ
ตนเอง และทดลองปัญหาพิเศษท่ีนักเรียนสนใจต่อไป 

ผลการเรียนรู้ 

          1. สามารถบอกวิธีการ และเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิต เพ่ือศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง วัด

ขนาดโดยประมาณ และวาดภาพที่ปรากฏ ภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้และการดูแลรักษา กล้องจุลทรรศน์

ใช้แสงที่ถูกต้อง 

          2. สามารถเก็บตัวอย่างได้อย่างถูกวิธี และทำการศึกษาข้อมูลและจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตตามหลัก

ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

          3. สามารถทำปฏิบัติการศึกษาโครงสร้างหัวใจสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม และกายวิภาคของกบได้ 

4. สามารถทำสไลด์เพ่ือศึกษาการแบ่งเซลล์ และอธิบายลักษณะนิวเคลียสในระยะต่างๆของการ

แบ่งเซลล์พืชได้ 

 



156 
 
 5. เก็บรักษาตัวอย่างพรรณไม้โดยวิธีการอัดแห้งพร้อมทั้งบันทึกข้อมูล แสดงรายละเอียดของ

ตัวอย่างพืชได้ถูกต้อง 

6. อธิบาย ทำปฏิบัติการเก่ียวกับข้ันตอนการเตรียมน้ำยาดอง และวิธีการดอง พร้อมทั้งบันทึก 

ข้อมูล แสดงรายละเอียดของตัวอย่างพืชและสัตว์ที่นํามาดองได้ถูกต้อง 

          7. อธิบายลําดับขั้นตอนและทําสไลด์ถาวรเนื้อเยื่อพืชได้ 

          8. สามารถใช้อุปกรณ์ และทำการสกัด DNA พร้อมทั้งอธิบายคุณสมบัติของสารเคมีที่ใช้ในการ

ทดลองได้ 

          9. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายการศึกษาทางระบบนิเวศ สามารถลงพ้ืนที่เพ่ือทำการ

สำรวจระบบนิเวศในท้องถิ่นได้ 

 10. สามารถนำเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้โดยการวาดภาพ และจัดทำโปสเตอร์นำเสนอได้ 

 

รวมทั้งหมด  10  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยา  รหัสวิชา  ว32241  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  จำนวนเวลาเรียน  20   ชั่วโมง จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคนิคการใช้
งานกล้อง
จุลทรรศน์ 
(Microscope) 

ข้อที่ 1 ปฏิบัติการใช้งานกล้องจุลทรรศน์
ขยายขนาดต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง 

2 10 

2 เทคนิคการจัด
จำแนก 

ข้อที่ 2 ปฏิบัติการจัดจำแนกลูกน้ำยุงลายที่
เก็บได้จากพ้ืนที่ตามโครงการ 
Mosquito Identification Guide 
by Centre of excellence for 
Ecoinformatics  

2 10 

3 การศึกษา
โครงสร้าง
หัวใจสัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยน้ำนม 
และกายวิภาค
ของกบได้ 

ข้อที่ 3 การผ่าเพื่อศึกษาโครงสร้างหัวใจ
สัตว์ แลกายวิภาคของกบ 

2 10 

4 ปฏิบัติการ
ยอมสีเซลล์พืช 

ข้อที่ 4 การย้อมสีเซลล์พืช พร้อมทั้งสังเกต
การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส  

2 10 

5 เก็บรักษา
ตัวอย่างพรรณ
ไม้ 

ข้อที่ 5 การอัดแห้งพร้อมทั้งบันทึก ข้อมูล 
แสดงรายละเอียดของตัวอย่างพืช 

2 10 

6 การเก็บรักษา
ตัวอย่างสัตว์ 

ข้อที่ 6 การการเก็บรักษาสัตว์สตัฟพร้อม
ทั้งบันทึก ข้อมูล แสดงรายละเอียด
ของตัวอย่างสัตว์ 

2 10 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

7 การทำสไลด์
ถาวร 

ข้อที่ 7 การทำสไลด์ถาวรเนื้อเยื่อพืช  2 10 

8 เทคนิคการ
สกัดดีเอ็นเอ 

ข้อที่ 8 แยกสกัดดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตอย่าง
ง่ายได้ 

2 10 

9 เทคนิคทาง
นิเวศวิทยา 

ข้อที่ 9 อธิบายสภาพและองค์ประกอบของ
ระบบนิเวศในใบโอมชนิดต่างๆได้ 

2 10 

10 เทคนิคการ
วาดภาพและ
จัดทำ
โปสเตอร์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ 10 สามารถวาดภาพทางวิทยาศาสตร์
และจัดทำโปสเตอร์เพื่อนำเสนอ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

2 10 

ระหว่างภาคเรียน 50 
ปลายภาค 50 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส  ว30245 วิชาชีววิทยา 5    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5  หน่วยกิต   
  
 ศึกษาระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การรับรู้และตอบสนองของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
ของสัตว์และมนุษย์ เซลล์ประสาทและการทำงานของเซลล์ประสาท สมองและไขสันหลังที่เป็นศูนย์
ควบคุมระบบประสาท การทำงานของระบบประสาทโซมาติกและระบบประสาทอัตโนวัติ โครงสร้างและ
การทำงานของอวัยวะรับความรู้สึกที่เกี่ยวกับนัยน์ตากับการมองเห็น หูกับการได้ยิน จมูกกับการดมกลิ่น
ลิ้นกับการรับรส ผิวหนังกับการรับความรู้สึก โครงสร้างและอวัยวะที่ใช้ในการเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิตเซลล์
เดียว ของสัตว์และมนุษย์ ระบบต่อมไร้ท่อ โครงสร้างและการทำงานของต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้
ท่อและอวัยวะที่สำคัญ  การรักษาดุลยภาพของร่างกายด้วยฮอร์โมนและฟีโรโมนในสัตว์ โครงสร้างและ
การทำงานของระบบสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของสัตว์และมนุษย์ พฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิด
พฤติกรรมของสัตว์ พฤติกรรมที่มีมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมเรียนรู้ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับ
การพัฒนาของระบบประสาท การสื่อสารระหว่างสัตว์  
             โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้น ข้อมูล การ
สังเกต การวิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและสรุป 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม ค่านิยม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 
คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม/
สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searchig for Information) 
การสร้างอง์ความรู ้ (Knowledge formation)  การสื ่อสารและการนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ 
(Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) บน 
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู้   
 1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของระบบประสาทของไฮดรา  
พลานาเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 2. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ประสาท 
          3. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไก 
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การถ่ายทอดกระแสประสาท 

4. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบรอบนอก 
5 สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 

สมองส่วนหลัง และไขสันหลัง 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาท 

โซมาติก และระบบประสาทอัตโนวัติ 
           7. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนังของมนุษย์ 
ยกตัวอย่างโรคต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลป้องกัน และรักษา 
           8. สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่งของจุดบอดโฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
           9. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก 
 10. สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของกระดูกและกล้ามเนื้อที่เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์ 
 11. สังเกต และอธิบายการทำงานของข้อต่อชนิดต่าง ๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครงร่าง 
ที่เก่ียวข้องกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์ 
          12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อ 
ที่สร้างฮอร์โมน 
          13. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์ 
แบบอาศัยเพศในสัตว์ 
          14. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชายและระบบ 
สืบพันธุ์เพศหญิง 
          15. อธิบายกระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์ 
          16. อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก ่และมนุษย์ 
          17. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างพฤติกรรมที่เป็นมาแต่กำเนิด 
และพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ 
          18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของ
ระบบประสาท 
          19. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสื่อสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 
 
รวมทั้งหมด 19  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชาชีววิทยา 5 รหัสวิชา ว30245  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 1 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่
ของสิ่งมีชีวิต 

1. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างและหน้าที่
ของอวัยวะที่
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่ของ
แมงกะพรุน หมึก 
ดาวทะเล ไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา และนก 

• สิ ่งม ีช ีว ิตเซลล ์เด ียวบางชนิด
เคลื่อนที่โดยการไหลของไซโทพลา
ซึม บางชนิดใช้แฟลเจลลัม หรือซิ
เลีย ในการเคลื่อนท่ี 
• สัตว ์ไม ่ม ีกระดูกส ันหลัง เช่น 
แมงกะพรุนเคลื่อนที่โดยอาศัยการ
หดตัวของเน ื ้อเย ื ่อบร ิ เวณขอบ
กระดิ่งและแรงดันน้ำ 
• หมึกเคลื่อนที่โดยอาศัยการหดตัว
ของกล้ามเนื้อบริเวณลำตัว ทำให้
น้ำภายในลำตัวพ่นออกมาทางไซ
ฟอน ส่วนดาวทะเลใช้ระบบท่อน้ำ
ในการ 
เคลื่อนที่ 
• ไส้เดือนดินมีการเคลื ่อนที ่ โดย
อาศัยการหดตัวและคลายตัวของ
กล้ามเนื้อวงและกล้ามเนื้อตามยาว
ซึ่งทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 
• แมลงเคลื่อนที่โดยใช้ปีกหรือขา 
ซึ่งมีกล้ามเนื้อภายในเปลือกหุ้ม
ทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 

10 20 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

2 ระบบประสาท
และอวัยวะรับ
ความรู้สึก 

4. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างและหน้าที่
ของระบบประสาท
ของไฮดรา พลานา
เรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง 
หอย แมลง และสัตว์
มีกระดูกสันหลัง 
5. อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้างและหน้าที่
ของเซลล์ประสาท 
6. อธิบายเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงของ
ศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้ม
เซลล์ของเซลล์
ประสาท และกลไก
การถ่ายทอดกระแส
ประสาท 
7. อธิบาย และสรุป
เกี่ยวกับโครงสร้าง
ของระบบรอบนอก 
8. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ 
ในสมองส่วนหน้า  

• สัตว์ส่วนใหญ่มีระบบประสาททำ
ให้สามารถรับรู้และตอบสนองต่อ
สิ่งเร้าได้ เช่น ไฮดรา มีร่างแห
ประสาท พลานาเรีย ไส้เดือนดิน 
กุ้ง หอย และแมลงมีปมประสาท
และเส้นประสาท ส่วนสัตว์มี
กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง 
ปมประสาทและเส้นประสาท 
• หน่วยทำงานของระบบประสาท 
คือ เซลล์ประสาท ซึ่งประกอบด้วย
ตัวเซลล์ และเส้นใยประสาทที่ทำ
หน้าที่รับและส่งกระแสประสาท
เรียกว่า เดนไดรต์และแอกซอน 
ตามลำดับ 
• เซลล์ประสาทจำแนกตามหน้าที่ 
ได้เป็นเซลล์ประสาทรับความรู้สึก
เซลล์ประสาทสั่งการและเซลล์
ประสาทประสานงาน 
• เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่าง
ได้เป็นเซลล์ประสาทข้ัวเดียว เซลล์
ประสาทขั้วเดียวเทียมเซลล์
ประสาทสองขั้ว และเซลล์ประสาท
หลายขั้ว 
• กระแสประสาทเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้ม
เซลล์ของเดนไดรต์และแอกซอน 
ทำให้มีการถ่ายทอดกระแส
ประสาทจากเซลล์ประสาทไปยัง

10 20 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

เซลล์ประสาท หรือเซลล์อ่ืน ๆ ผ่าน
ทางไซแนปส์ 

3 ระบบต่อมไร้
ท่อ 

12 .  ส ืบค ้นข ้ อมู ล 
อธ ิบาย และเข ียน
แผนผ ังสร ุปหน ้าที่
ของฮอร์โมนจากต่อม
ไร้ท่อและเนื้อเยื่อ 
ที่สร้างฮอร์โมน 

• ฮอร์โมนเป็นสารที่ควบคุมสมดุล
ต่าง ๆ ของร่างกาย โดยผลิตจาก
ต่อมไร้ท่อหรือเนื้อเยื่อ โดยต่อมไร้
ท่อนี้จะกระจายอยู่ตามตำแหน่ง
ต่าง ๆ ทั่วร่างกาย 
• ต่อมไร้ท่อที่สร้างหรือหลั่ง
ฮอร์โมน ไม่มีท่อในการลำเลียง
ฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง
โดยระบบหมุนเวียนเลือดไปยัง
อวัยวะเป้าหมายที่จำเพาะ 
เจาะจง 
• ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนินซึ่ง
ยับยั้งการเจริญเติบโตของอวัยวะ
สืบพันธุ์ช่วงก่อนวัยเจริญพันธุ์และ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของ
แสงในรอบวัน 
• ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและ
หลั่งโกรทฮอร์โมน 
โพรแลกทิน ACTH TSH FSH LH 
เอนดอร์ฟิน ซึ่งทำหน้าที่แตกต่าง
กัน 
• ต่อมใต้สมองส่วนหลังหลั่ง
ฮอร์โมนซึ่งสร้างจาก 
ไฮโพทาลามัส คือ ADH และออกซิ
โทซิน ซึ่งทำหน้าที่แตกต่างกัน 

10 20 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

• ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินซึ่ง
ควบคุมอัตราเมแทบอลิซึมของ
ร่างกาย และสร้างแคลซิโทนิน ซึ่ง
ควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดให้
ปกติ 
• ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์
โมนซึ่งควบคุมระดับแคลเซียมใน
เลือดให้ปกติ 
• ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ที่สร้าง
อินซูลินและกลูคากอนซึ่งควบคุม
ระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ 
• ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโค
คอร์ติคอยด์มิเนราโลคอร์ติคอยด์ 
และฮอร์โมนเพศ ซึ่งมีหน้าที่
แตกต่างกัน ส่วนต่อมหมวกไตส่วน
ในสร้างเอพิเนฟรินและนอร์
เอพิเนฟริน ซึ่งมีหน้าที่ 
เหมือนกัน 
• อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโท
สเทอโรน ส่วนรังไข่ มีกลุ่มเซลล์ที่
สร้างอีสโทรเจน และโพรเจสเทอ
โรนซึ่งมีหน้าที่แตกต่างกัน 
• เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ 
เช่น รก ไทมัส กระเพาะอาหาร 
และลำไส้เล็ก สามารถสร้าง
ฮอร์โมนได้หลายชนิด ซึ่งมีหน้าที่
แตกต่างกัน 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

• การควบคุมการหลั่งฮอร์โมนจาก
ต่อมไร้ท่อ มีทั ้งการควบคุมแบบ
ป้อนกลับยับยั ้ง และการควบคุม
แบบป้อนกลับกระตุ ้น เพื ่อรักษา
ดุลยภาพของร่างกาย 
• ฟีโรโมนเป็นสารเคมีที่ผลิตจาก
ต่อมมีท่อของสัตว์ซึ่งส่งผลต่อสัตว์
ตัวอ่ืนที่เป็นชนิดเดียวกัน 

4 พฤติกรรมของ
สัตว์ 

13. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
พฤติกรรมที่เป็นมา
แต่กำเนิด และ
พฤติกรรมที่เกิดจาก
การเรียนรู้ของสัตว์ 
14. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
พฤติกรรมกับวิวัฒนา 
การของระบบ
ประสาท 
15. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สื่อสารระหว่างสัตว์ที่
ทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 

• พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมมีผล
ต่อการแสดงพฤติกรรม 
• พฤติกรรมที่เป็นมาแต่กำเนิดแบ่ง
ออกได้เป็นหลายชนิด เช่น โอเรียน
เตชัน (แทกซิสและไคนีซิส) 
รีเฟล็กซ์ และฟิกแอกชันแพทเทิร์น 
• พฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ 
แบ่งได้เป็นแฮบบิชูเอชัน การฝังใจ 
การเชื่อมโยง (การลองผิดลองถูก
และการมีเงื่อนไข) และการใช้
เหตุผล 
• ระดับการแสดงพฤติกรรมที่สัตว์
แต่ละชนิดแสดงออกจะแตกต่างกัน
ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการของ
ระบบประสาทที่แตกต่างกัน 
• การสื่อสารเป็นพฤติกรรมทาง
สังคมแบบหนึ่งซึ่งมีหลายวิธี เช่น 
การสื่อสารด้วยท่าทางการสื่อสาร
ด้วยเสียง การสื่อสารด้วยสารเคมี
และการสื่อสารด้วยการสัมผัส 

15 20 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5 การสืบพันธุ์
และการ
เจริญเติบโต
ของสัตว์ 

16. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศและการสืบพันธุ์ 

• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของ
สัตว์เป็นการสืบพันธุ์ที่ไม่มีการรวม
ของเซลล์สืบพันธุ์ เช่น การแตก
หน่อและการงอกใหม่ 
• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
 

5 5 

  17. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะใน
ระบบสืบพันธุ์เพศ
ชายและระบบ 
สืบพันธุ์เพศหญิง 
18. อธิบาย
กระบวนการสร้าง
สเปิร์ม กระบวน 
การสร้างเซลล์ไข่ 
และการปฏิสนธิใน
มนุษย์แบบอาศัยเพศ
ในสัตว์ 

ของสัตว์เป็นการสืบพันธุ์ที่ไม่มีการ
รวมของเซลล์สืบพันธุ์ เช่น การแตก
หน่อและการงอกใหม่ 
• การสืบพันธุ ์แบบอาศัยเพศของ
สัตว์เป็นการสืบพันธุ์ที่เกิดจากการ
รวมนิวเคลียสของเซลล์สืบพันธุ์ซึ่งมี
ทั ้งการปฏิสนธิภายนอกและการ
ปฏิสนธิภายใน สัตว์บางชนิดมี 2 
เพศในตัวเดียวกันแต่การผสมพันธุ์
ส่วนใหญ่จะผสมข้ามตัว 
• การสืบพันธุ์ของมนุษย์มี
กระบวนการสร้างสเปิร์มจากเซลล์
สเปอร์มาโทโกเนียมภายในอัณฑะ 
และกระบวนการสร้างเซลล์ไข่จาก
เซลล์โอโอโกเนียมภายในรังไข่ 
• อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชาย
ประกอบด้วย อัณฑะทำหน้าที่ 
สร้างสเปิร์มและฮอร์โมนเพศชาย 
และมีโครงสร้างอ่ืน ๆ ที่ทำหน้าที่
ลำเลียงสเปิร์มสร้างน้ำเลี้ยงสเปิร์ม 
และสารหล่อลื่นท่อปัสสาวะ 
• อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้าง

5 5 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

สเปิร์ม ซึ่งภายในมีเซลล์สเปอร์มา
โทโกเนียมที่เป็นเซลล์ตั้งต้นของ
กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
• กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้น
จากสเปอร์มาโท- 
โกเนียมแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้ 
สเปอร์มาโทโกเนียมจำนวนมาก ซึ่ง
ต่อมาบางเซลล์พัฒนา 
เป็นสเปอร์มาโทไซต์ระยะแรก 
โดยสเปอร์มาโทไซต์ระยะแรกจะ
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I ได้สเปอร์
มาโทไซต์ ระยะที่สองซึ่งจะแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิส II 
ได้สเปอร์มาทิดตามลำดับ จากนั้น
พัฒนาเป็นสเปิร์ม 
• กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เริ่มจาก
โอโอโกเนียมแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส
ได้โอโอโกเนียม ซึ่งจะพัฒนาเป็นโอ
โอไซต์ระยะแรก แล้วแบ่งเซลล์
แบบไมโอซิส I 
ได้โอโอไซต์ระยะที่สองซึ่งจะเกิด
การตกไข่ต่อไปเมื่อได้รับ 
การกระตุ้นจากสเปิร์ม  
โอโอไซต์ระยะที่สองจะแบ่ง 

  19. อธิบายการ
เจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอและระยะ
หลังเอ็มบริโอของกบ 

แบบไมโอซิส II แล้วพัฒนาเป็น
เซลล์ไข่ 
• การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในท่อนำ
ไข่ได้ไซโกตซึ่งจะเจริญเป็น

5 10 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ไก่ และมนุษย์ เอ็มบริโอและไปฝังตัวที่ผนังมดลูก
จนกระท่ังครบกำหนดคลอด 
• การเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น กบ 
ไก่ และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม จะ
เริ่มต้นด้วยการแบ่งเซลล์ของไซโกต 
การเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ 3 ชั้น คือ 
เอกโทเดิร์ม เมโซเดิร์ม และ 
เอนโดเดิร์ม การเกิดอวัยวะ โดยมี
การเพ่ิมจำนวน ขยายขนาด และ
การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์
เพ่ือทำหน้าที่เฉพาะอย่าง ซึ่ง
พัฒนาการของอวัยวะต่าง ๆ จะทำ
ให้มีการเกิดรูปร่างที่แน่นอนในสัตว์
แต่ละชนิด 
• การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมี
ขั้นตอนคล้ายกับการเจริญเติบโต
ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอ่ืน ๆ
โดยเอ็มบริโอจะฝังตัวที่ผนังมดลูก 
และมีการแลกเปลี่ยนสารระหว่าง
แม่กับลูกผ่านทางรก 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30246 วิชาชีววิทยา 6    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.5  หน่วยกิต   
  
 ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ การจัดจำแนกหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต การสร้างไดโค
โทมัสคีย์ การเกิดเซลล์เริ่มแรกและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักร
แบคทีเรีย อาณาจักรโพรทิสตา อาณาจักรพืช อาณาจักรฟังไจ และอาณาจักรสัตว์ กระบวนการถ่ายทอด
พลังงาน และการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชันและแนวทางในการลดการเกิดไบ
โอแมกนิฟิเคชัน ลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ บนโลก การเปลี่ยนแปลงแทนที่
แบบปฐมภูมิ และการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ ประชากร ลักษณะเฉพาะของประชากรของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิดการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก
ปัจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ ทรัพยากรน้ำ ทรัพยากร
อากาศ ทรัพยากรดิน ทรัพยากรป่าไม้ ทรัพยากรสัตว์ป่า ปัญหาและการจัดการผลกระทบที่มีต่อมนุษย์
แ ล ะส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม  แ น ว ท า ง ก า ร ว า ง แ ผ นก า ร จ ั ด ก า ร แ ละก า ร แก ้ ไ ข ป ัญ ห าท ร ั พ ย าก ร 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้น ข้อมูล การ 
สังเกต การวิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและสรุป 
 เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม ค่านิยม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 
คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม/
สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searchig for Information) 
การสร้างอง์ความรู ้ (Knowledge formation)  การสื ่อสารและการนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ 
(Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) บนพื้นฐานหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. อภิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเชื่อมโยงระหว่าง 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของสปีชีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
           2. อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
 3. อธิบายลักษณะสำคัญ และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิต 
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กลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 
 4. อธิบาย และยกตัวอย่างการจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการ 
เขียนชื่อวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์ 
           5. สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่างที่กำหนดออกเป็นหมวดหมู่ 
 6. วิเคราะห์ อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 
           7. อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชันและบอกแนวทางในการลดการเกิด 
ไบโอแมกนิฟิเคชัน 
           8. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพ่ืออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร 
ฟอสฟอรัส 
           9. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่างและอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ 
บนโลก 
           10. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ และ 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ 
           11. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของ 
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 
           12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพ่ิมของประชากรแบบเอ็กโพเนน
เชียล และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก 
           13. อธิบาย และยกตัวอย่างปัจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร 
           14. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบที่
มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำและการแก้ไขปัญหา 
           15. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
           16. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
          17. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่เกิดจากการทำลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอ 
แนวทางในการป้องกันการทำลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้ 
         18. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่ทำให้สัตว์ป่ามีจำนวนลดลง และแนวทางใน
การอนุรักษ์สัตว์ป่า 
 
รวมทั้งหมด 18  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาชีววิทยา  รหัสวิชา ว30246   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความ
หลากหลาย
ทางชีวภาพ 

1. อภิปราย
ความสำคัญของ
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และความ
เชื่อมโยงระหว่าง
ความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความ
หลากหลายของสปี
ชีส์ และความ
หลากหลายของ
ระบบนิเวศ 
2. อธิบายการเกิด
เซลล์เริ่มแรกของ
สิ่งมีชีวิตและ
วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
 

• ความหลากหลายทางชีวภาพ 
ประกอบด้วยความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายของส
ปีชีส์ และความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ 
• การแปรผันทางพันธุกรรมทำให้
เกิดความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ซึ่งสิ่งมีชีวิตใดที่มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากย่อม
ทำให้มีโอกาสอยู่รอดเพ่ิมข้ึนและ
สืบทอดลูกหลานต่อไป 
ได้ 
• สิ่งมีชีวิตที่ดำรงชีวิตอยู่ใน
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ 
ได้ผ่านกระบวนการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ 
หรือโดยมนุษย์มาเป็นระยะเวลา
ยาวนานหลายชั่วรุ่นซึ่งอาจเกิด
เป็นสปีชีส์ใหม่ ส่งผลให้เกิดความ
หลากหลายของสปีชีส์ 
• แหล่งที่อยู่อาศัยแต่ละแหล่งที่
สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่นั้นจะมี
องค์ประกอบของปัจจัยทาง

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

กายภาพและปัจจัยทางชีวภาพที่
แตกต่างกัน ทำให้เกิดความ
หลากหลายของระบบนิเวศ 

  3. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และ
ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิต
กลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่ม
โพรทิสต์ สิ่งมีชีวิต
กลุ่มพืช สิ่งมีชีวิต
กลุ่มฟังไจ และ
สิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 
4. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
จำแนกสิ่งมีชีวิตจาก
หมวดหมู่ใหญ่จนถึง
หมวดหมู่ย่อย และ
วิธีการเขียนชื่อ
วิทยาศาสตร์ในลำดับ
ขั้นสปีชีส์ 
5. สร้างไดโคโทมัสคีย์
ในการระบุสิ่งมีชีวิต
หรือตัวอย่างที่
กำหนดออกเป็น
หมวดหมู่ 
 
 
 

• จุดเริ่มต้นของวิวัฒนาการของ
เซลล์เกิดจากโมเลกุลของ
สารอินทรีย์ โดยเซลล์รูปแบบแรกที่
เกิดข้ึนคือ เซลล์โพรคาริโอต และมี
วิวัฒนาการขึ้นมาเป็นเซลล์ยูคาริ
โอต และจากสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ที่มี
โครงสร้างแบบง่าย ๆ จนกลายมา
เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ที่มี
โครงสร้างซับซ้อนมากขึ้น
ตามลำดับ 
• แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพร
คาริโอต ผนังเซลล์มีเพปทิโดไกล
แคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ
แบคทีเรียทั่วไปสร้างอาหารเอง
ไม่ได้ ดำรงชีวิตแบบผู้สลาย
สารอินทรีย์หรือแบบปรสิตแต่
แบคทีเรียบางกลุ่ม เช่น ไซยาโน
แบคทีเรียสร้างอาหารเองได้จาก
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
• โพรทิสต์เป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริ
โอต มีลักษณะหลากหลาย ทั้งที่
เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือ
สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ที่ยังไม่พัฒนา
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ไปเป็นเนื้อเยื่ออาจมีหรือไม่มีผนัง
เซลล์เป็นส่วนประกอบของเซลล์ 
• พืชเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยู
คาริโอต มีผนังเซลล์ซึ่งมีเซลลูโลส
เป็นองค์ประกอบ มีวัฏจักรชีวิต
แบบสลับ และมีระยะเอ็มบริโอใน
การสืบพันธุ์ 
แบบอาศัยเพศ พืชสร้างอาหารเอง
ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง 

   • ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตใน
ลำดับขั้น สปีชีส์ ที่ตั้งข้ึนตามระบบ
ทวินามเพื่อใช้ในการระบุถึง
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดให้มีความเข้าใจ
ถูกต้องตรงกัน 
ประกอบด้วย 2 ส่วน โดยส่วนแรก
เป็น ชื่อสกุล ส่วนหลังเป็นคำที่ระบุ
ลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น 
หรือเป็นคำที่มีความหมายเฉพาะ 
โดยทั้ง2 ส่วนนี้ 
ต้องเป็นภาษาละติน 
• ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื่องมือที่ใช้
เพ่ือระบุหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต
ลำดับขั้นต่าง ๆ โดยมีหลักเกณฑ์ใน
การนำลักษณะที่ต่างกันของ
สิ่งมีชีวิตมาพิจารณาเป็นคู่ 
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• วิทเทเกอร์ เสนอแนวความคิด
ที่ว่าสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอตมี
วิวัฒนาการมา 
จากสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต และ
จำแนกสิ่งมีชีวิตเป็น 5 คิงดอม 
ประกอบด้วย มอเนอรา โพรทิสตา 
พืช 
ฟังไจและสัตว์ 
• โวสซ์ และคณะ จำแนกสิ่งมีชีวิต
เป็น 3 โดเมน ประกอบด้วย 
แบคทีเรีย อาร์เคีย และยูคารีอา 
โดยแนวความคิดการจำแนก
สิ่งมีชีวิตแต่ละโดเมนเป็นกลุ่มย่อย
จะใช้หลักท่ีว่า สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม
เดียวกันมีสายวิวัฒนาการมาจาก
บรรพบุรุษร่วมกัน 

2 ระบบนิเวศ
และประชากร 

6. วิเคราะห์ อธิบาย 
และยกตัวอย่าง
กระบวนการ
ถ่ายทอดพลังงานใน
ระบบนิเวศ 
7. อธิบาย 
ยกตัวอย่างการ
เกิดไบโอแมกนิฟิเค
ชันและบอกแนวทาง
ในการลดการเกิดไบ
โอแมกนิฟิเคชัน 

• ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมี
กระบวนการต่างๆ เกิดขึ้น 
กระบวน 
การที่สำคัญ ได้แก ่การถ่ายทอด
พลังงาน และการหมุนเวียนสาร 
การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ
สามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพที่
เรียกว่า โซ่อาหาร สายใยอาหาร
และพีระมิดทางนิเวศวิทยา 
• พลังงานที่ถ่ายทอดไปในแต่ละ
ลำดับขั้นการกินอาหารมีปริมาณท่ี
ไม่เท่ากัน พลังงานส่วนใหญ่จะ

20 30 
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8. สืบค้นข้อมูล และ
เขียนแผนภาพ เพ่ือ
อธิบายวัฏจักร
ไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน และวัฏจักร 
ฟอสฟอรัส 
9. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่างและ
อธิบายลักษณะ
ของไบโอมที่กระจาย
อยู่ตามเขตภูมิศาสตร์
ต่าง ๆ บนโลก 
10. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง อธิบาย 
และเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่
แบบปฐมภูมิ และ 
การเปลี่ยนแปลง
แทนที่แบบทุติยภูมิ 
11. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย ยกตัวอย่าง 
และสรุปเกี่ยว 
กับลักษณะเฉพาะ
ของประชากรของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 
12. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการ

สูญเสียไปในรูปความร้อนระหว่าง
การถ่ายทอดจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยัง
สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง 
• การถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศบางครั้งอาจทำให้มีสารพิษ
สะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตด้วยเรียกว่า 
การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน ซึ่งอาจ
มีระดับความเข้มข้นของสารพิษ
มากขึ้นตามลำดับขั้นของการกินจน
อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
• สารต่าง ๆ ในระบบนิเวศมีการ
หมุนเวียนเกิดขึ้นผ่านทั้งในสิ่งมีชีวิต
และสิ่งไม่มีชีวิต กลับคืนสู่ระบบ
อย่างเป็นวัฏจักร เช่น วัฏจักร
ไนโตรเจน  
วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส 
• ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ที่
กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง 
ๆ บนโลก เช่น ไบโอม ทุนดรา ไบ
โอมสะวันนา ไบโอมทะเลทราย 
โดยแต่ละไบโอมจะมี
ลักษณะเฉพาะของปัจจัยทาง
กายภาพชนิดของพืช และชนิดของ
สัตว์ 
• ระบบนิเวศมีการเปลี่ยน 
แปลงได ้การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
อย่างช้า ๆ ทำให้ระบบนิเวศ
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เพ่ิมของประชากร
แบบเอ็กโพเนนเชียล 
และการเพ่ิมของ
ประชากรแบบ 
ลอจิสติก 
13. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยที่
ควบคุมการเติบโต
ของประชากร 

สามารถปรับสมดุลได้ แต่การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว
อาจส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบ
ทางชีวภาพในระบบนิเวศทำให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ
สิ่งมีชีวิตขึ้น 
• การเปลี่ยนแปลงแทนที่ทาง
นิเวศวิทยา มีทั้งการเปลี่ยนแปลง
แทนที่แบบปฐมภูมิและการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ 
• ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมี
ลักษณะหลายประการที่เป็น
ลักษณะ 
เฉพาะ เช่น ขนาดของประชากร 
ความหนาแน่นของประชากร การ
กระจายตัวของสมาชิกในประชากร
โครงสร้างอายุของประชากร 
อัตราส่วนระหว่างเพศ อัตราการ
เกิดและอัตราการตาย การอพยพ
เข้าการอพยพออกของประชากร 
และการรอดชีวิตของสมาชิกที่มี
อายุต่างกัน 
• ลักษณะเฉพาะของประชากรมี
อิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากรซึ่งเป็นกระบวนการที่
เกิดข้ึนอยู่เสมอ 
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• การเพ่ิมประชากรแบบเอ็กโพเนน
เชียลเป็นการเพ่ิมจำนวนประชากร
อย่างรวดเร็วแบบทวีคูณ 
• การเพ่ิมประชากรแบบลอจิสติก
เป็นการเพ่ิมจำนวนประชากรที่
ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมหรือมีตัว
ต้านทานในสิ่งแวดล้อมมาเก่ียวข้อง 
• การเติบโตของประชากรขึ้นกับ
ปัจจัยต่าง ๆ ซึ่งแบ่งได้เป็น ปัจจัยที่
ขึ้นกับความหนาแน่นของประชากร 
และปัจจัยที่ไม่ข้ึนกับความ
หนาแน่นของประชากร 
• ประชากรมนุษย์มีอัตราการ
เติบโตอย่างรวดเร็วแบบเอ็กโพเนน
เชียลหลังจากการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรม เป็นต้นมา 

3 มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของทรัพยากร
และ
สิ่งแวดล้อม 

14. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาการขาดแคลน
น้ำ การเกิดมลพิษ
ทางน้ำ และ
ผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
เสนอแนวทางการวาง
แผนการจัดการน้ำ
และ การแก้ไขปัญหา 

• ปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรน้ำ ส่วน
ใหญ่เกิดจากการปล่อยน้ำที่ผ่าน
การใช้ประโยชน์จากกิจกรรมต่าง ๆ 
ของมนุษย์และยังไม่ได้รับการ
บำบัดลงสู่แหล่งน้ำ ทำให้เกิด
มลพิษทางน้ำ 
• การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้
การหาค่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ำ และค่าปริมาณ
ออกซิเจนที่จุลินทรีย์ในน้ำใช้ในการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำ 

20 40 
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15. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหามลพิษทาง
อากาศ และ
ผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อมรวมทั้ง
เสนอแนวทางการ
แก้ไขปัญหา 
16. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาที่เกิดกับ
ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
เสนอแนวทางการ
แก้ไขปัญหา 
17. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบที่
เกิดจากการทำลาย
ป่าไม ้รวมทั้งเสนอ
แนวทางในการ
ป้องกันการทำลายป่า
ไม้และการอนุรักษ์ป่า
ไม้ 

• การจัดการทรัพยากรน้ำ เพ่ือให้
เกิดประโยชน์สูงสุดควรมีการวาง
แผนการใช้น้ำ การแก้ไขปัญหา
คุณภาพน้ำ รวมทั้งการปลูก
จิตสำนึกในการใช้น้ำ 
อย่างถูกต้อง 
• การปนเปื้อนของสารเคมี ฝุ่น
ละออง และจุลินทรีย์ต่าง ๆ ทำให้
เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งเกิดได้ทั้ง
จากธรรมชาติและจากการกระทำ
ของมนุษย์ 
• การเกิดมลพิษทางอากาศที่
เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติเช่น การ
เกิดพายุ การเกิดไฟป่า และการ
เกิดแก๊สพิษจากการย่อยสลายของ
จุลินทรีย์ 
• การเกิดมลพิษทางอากาศที่เกิด
จากการกระทำของมนุษย์ เช่น การ
ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในรูปแบบต่าง 
ๆ 
• การจัดการทรัพยากรอากาศควร
ประกอบด้วย การกำหนดนโยบาย 
และวางแผนงานเพ่ือป้องกันและ
แก้ไข รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกใน
การดูแลรักษาคุณภาพอากาศ 
• มลพิษทางดินและปัญหาความ
เสื่อมโทรมของดินส่วนใหญ่มี
สาเหตุจากการกระทำของมนุษย์ 
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เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

• การจัดการทรัพยากรดินเพ่ือให้
เกิดประโยชน์สูงสุดควรมีการ
ป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด
มลพิษและความเสื่อมโทรมของดิน 
รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกในการใช้
ดินอย่างถูกต้อง 
• พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงอาจมีสาเหตุมา
จากธรรมชาติ เช่น ไฟป่า 
แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรือ
อาจมีสาเหตุมาจากการกระทำของ
มนุษย ์เช่น การตัดไม้ทำลายป่า 
การบุกรุกพ้ืนที่ป่าเพ่ือครอบครอง
ที่ดินการเผาป่า การทำเหมืองแร่ 

 

 18. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบที่
ทำให้สัตว์ป่ามีจำนวน
ลดลง และแนวทาง
ในการอนุรักษ์สัตว์ป่า 
 
 
 
 

• พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงทำให้ภูมิ
ประเทศมีสภาพแห้งแล้ง เกิด
อุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน
ตลอดจนการเพ่ิมขึ้นของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นแก๊ส
เรือนกระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ 
ทำให้สัตว์ป่าและพืชพรรณ
ธรรมชาติลดจำนวนลงหรือสูญพันธุ์
ได้ 
• การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควร
จัดการให้มีทรัพยากรป่าไม้คงอยู่
อย่างยั่งยืนหรือเพ่ิมข้ึน เช่น การ
กำหนดพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ ส่งเสริม
การปลูกป่า ป้องกันการบุกรุกป่า
การใช้ไม้อย่างมีคุณค่าและมี
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ประสิทธิภาพรวมถึงการปลูก
จิตสำนึกเรื่องการอนุรักษ์ป่าไม้ 
• การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็น
ผลเนื่องมาจากการกระทำของ
มนุษย์เป็นส่วนใหญ่ คือ การทำให้
แหล่งที่อยู่อาศัยลดลงและการล่า
สัตว์ป่า 
• การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควร
มีการดำเนินการให้มีพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ือ
การอยู่อาศัยอย่างเพียงพอรวมทั้ง
การไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้สัตว์
ป่าลดจำนวนลง รวมทั้งการปลูก
จิตสำนึกให้ช่วยกันอนุรักษ์ 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 
รวม 100 
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3. รายวิชาเคมี 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว30121  วิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่  2 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง ( 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ศึกษาวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม เลขอะตอม เลข
มวล และไอโซโทป สัญลักษณ์นิวเคลียร์ การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด การจัดเรียง
ธาตุในตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุ ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับชนิดของ
พันธะเคมีจากการนำไฟฟ้าของสารบางชนิด ศึกษาการเกิดพันธะและสมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ 
สารประกอบไอออนิก และโลหะ 

ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาความสัมพันธ์ของพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ศึกษาและคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา  
ศึกษาปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน การใช้ประโยชน์และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
ศึกษาการเกิด และแหล่งปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ การกลั่นน้ำมันดิบ ผลิตภัณฑ์และ
การใช้ประโยชน์ผลิตภัณฑ์ที่ได้์ ผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
รวมทั้งการป้องกันและแก้ไขปัญหา เชื้อเพลิงในชีวิตประจำวัน เลขออกเทน เลขซีเทน 

ศึกษาความหมายและตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์  ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบัติ ประเภทของพอลิเมอร์ รวมทั้งการใช้ประโยชน์และผลกระทบจาก
การใช้  ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์ ศึกษาทดลองจำแนกชนิดของพลาสติกบางชนิดโดยใช้ความหนาแน่น
เป็นเกณฑ์  ศึกษายางธรรมชาติรวมทั้งยางสังเคราะห์ เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ และทดลอง
เตรียมเส้นใยสังเคราะห์ 

ศึกษาองค์ประกอบหลัก โครงสร้าง ประเภท แหล่งที่พบและความสำคัญของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด
โปรตีน และกรดนิวคลีอิกซึ่งเป็นสารชีวโมเลกุล ศึกษาสมบัติและปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต  
ลิพิด โปรตีน 

โดยใช้ 1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 14 ทักษะ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั ้นพื้นฐานและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั ้นสูงหรือขั้นผสมหรือขั้นบูรณาการ  2) ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และ 3) จิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความมีเหตุผล 
ความอยากรู้อยากเห็นความใจกว้าง ความมีระเบียบในการทำงาน การมีค่านิยมต่อความเสียสละ การมี
ค่านิยมต่อความซื่อสัตย์ การมีค่านิยมต่อการประหยัด 
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เพื ่อให้มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับสมบัติและความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและ
สารประกอบ พันธะเคมี ปฏิกิริยาเคมี การใช้เชื้อเพลิง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล โดยใช้
การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ สามารถนำ
ความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิต
วิทยาศาสตร์เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม  และผู้เรียนเกิด
การคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การ
ตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร ้างองค ์ความร ู ้  (Knowledge Formation) การส ื ่อสารและนำเสนออย ่างมี
ประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Pubic Service )  
บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด   
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร  
                     กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง  
                      สถานะของสสาร  การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ  
และอยู่ใน รูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี 

ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ 
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์และ 
อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ และธาตุแทรนซิชัน 

ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง
ของ แบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอม 
แบบกลุ่มหมอก 
ว 2.1 ม.5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน ของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอม
เดียว 
ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ 
การเป็นไอโซโทป 
ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุ
เป็น โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือ
กลุ่มธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และ
รับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 

ว 2.1 ม.5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และ
คำนวณ ครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์ ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่
เกิดจาก กัมมันตภาพรังสี 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
2 ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว 

พันธะคู่ หรือพันธะสามและระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอน
ระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง 

ว 2.1 ม.5/11 อธิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือดของ  

   สารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูด
ระหว่าง โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือ
การเกิด พันธะไฮโดรเจน 
ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่าสารเกิดการ 
ละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
พร้อมให้เหตุผลและระบุว่า
สารละลายที่ได้เป็นสารละลาย  
อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็ก 
โทรไลต์ 

ว 2.1 ม.5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย  
 2 อะตอม 
ว 2.1 ม.5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จาก 
สูตรโครงสร้าง 
ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบ 
ไอออนิก 

 ว 2.1 ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลาย
ชนิดต่าง ๆ ของสาร 

 

  
3 ว 2.1 ม.5/14 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภท

ไฮโดรคาร์บอนว่าอ่ิมตัวหรือไม่อ่ิมตัวจากสูตรโครงสร้าง 
ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ 
นำเสนอผลกระทบของการใช้ 
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม  
พร้อมแนวทาง ป้องกันหรือแก้ไข 

ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติ ทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิ      
เมอร์ชนิดนั้น 
ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จากโครงสร้าง 
ของสารประกอบอินทรีย์ 
ว 2.1 ม.5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ 
พอลิเมอร์ และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์   

4 ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์ 
และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมี 
 

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ใน 
ชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น 
พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มีผลต่ออัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ว 2.1 ม.5/23 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 20 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 5 ตัวชี้วัดปลายทาง                                                                       
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1   รหัสวิชา ว30121 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 40 ชั่วโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
ของ

คะแนน 
1 อากาศ ระหว่างทาง 

ว 2.1 ม.5/1-6 
ว 2.1 ม.5/24-25 
ปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/7 

อากาศเป็นสารผสมประกอบด้วยแก๊ส
หลายชนิดในปริมาณที่แตกต่างกัน อยู่ใน
รูปของอะตอมและโมเลกุล โดยสารที่อยู่
ในรูปอะตอมจัดเป็นธาตุเสมอ อะตอม
เป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายใน
อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน
และอิเล็กตรอน แบบจำลองอะตอมของ
โบร์เสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบ
นิวเคลียสเป็นวง ส่วนแบบ จำลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกเสนอว่า 
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสใน
ลักษณะกลุ่มหมอกเมื่ออะตอมของธาตุมี
การให้หรือรับอิเล็กตรอนทำให้เกิดเป็น
ไอออน สัญลักษณ์นิวเคลียร์แสดงชนิด
และจำนวนอนุภาคในอะตอมของธาตุ 
ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกันเป็น
ไอโซโทปกัน ตารางธาตุจัดเรียงธาตุตาม
เลขอะตอมและสมบัติที่คล้ายคลึงกัน
ของธาตุ แบ่งธาตุออกเป็น 2 กลุ่ม และ
ยังสามารถแบ่งธาตุออกเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยธาตุที่เป็น
องค์ประกอบของแก๊สในอากาศส่วนใหญ่

5 15 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
ของ

คะแนน 
เป็นธาตุอโลหะ แก๊สหลายชนิดในอากาศ
นำมาใช้ประโยชน์ได้มาก แต่บางชนิด
เป็นพิษโดยส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

2 น้ำ ระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.5/8-10 
ว 2.1 ม.5/12,17 
ปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/11,13 

น้ำเป็นสารเคมีชนิดหนึ่งที่เป็น
องค์ประกอบพ้ืนฐานในร่างกายของ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โมเลกุลของน้ำ
เกิดจากอะตอมของธาตุไฮโดรเจน 2 
อะตอม ยึดเหนี่ยวกับธาตุออกซิเจน 1 
อะตอมด้วยพันธะเคมีที่เรียกว่า พันธะ
โคเวเลนต์ น้ำจัดเป็นสารโคเวเลนต์ และ
ยังมีสารอื่นอีกหลายชนิดที่เป็นสารโคเว
เลนต์ สถานะและจุดเดือดของสารโคเว
เลนต์ขึ้นอยู่กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุล ซึ่งมีความสัมพันธ์กับสภาพขั้ว
ของสารและพันธะไฮโดรเจน ในแหล่งน้ำ
ธรรมชาตินอกจากมีน้ำเป็นองค์ประกอบ
หลักแล้ว ยังมีสารอื่นละลายอยู่ด้วย สาร
ที่ละลายน้ำได้มีทั้งสารโคเวเลนต์และ
สารประกอบไอออนิก สารประกอบไอ
ออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่าง
ไอออนบวกกับไอออนลบด้วยพันธะไอ
ออนิกในอัตราส่วนอย่างต่ำที่ทำให้ประจุ
รวมของสารประกอบเป็นศูนย์ การ
ละลายของสารในน้ำมี 2 แบบ คือการ
ละลายแบบแตกตัวและไม่แตกตัว ซึ่งทำ

11 25 



188 
 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
ของ

คะแนน 
ให้ได้สารละลาย อิเล็กโทรไลต์และ
นอนอิเล็กโทรไลต์ ตามลำดับ 

3 อาหาร ระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.5/14-16 
ว 2.1 ม.5/18 
ปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/19 

อาหารเป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์โดยไขมัน 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และวิตามินเป็น
สารประกอบอินทรีย์ ส่วนเกลือแร่เป็น
ไอออนหรือสารประกอบไอออนิก ไขมัน
มีทั้ง ชนิดอิ่ม ตัวและไม่อ่ิม ตัวซึ่ง 
คาร์โบไฮเดรตที่เป็นมอนอเมอร์และพอลิ
เมอร์มีสมบัติแตกต่างกัน โปรตีนเป็นพอ
ลิเมอร์ที่มีมอนอเมอร์เป็นกรดแอมิโนซึ่ง
มีหมู่คาร์บอกซิลและหมู่อะมิโน จึงแสดง
สมบัติความเป็นกรด-เบสได้ วิตามินแต่
ละชนิดมีสภาพขั้วแตกต่างกัน ทำให้บาง
ชนิดละลายได้ในน้ำ บางชนิด ละลายได้
ในน้ำมันซึ่งเป็นไปตามหลักการ like 
dissolves like บรรจภุัณฑ์สำหรับ
อาหารส่วนใหญ่ทำมาจากพลาสติก ซึ่ง
เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ มีทั้งชนิดพอลิ
เมอร์เทอร์มอพลาสติกและพอลิเมอร์
เทอร์มอเซตซึ่งใช้งานได้แตกต่างกัน 
พลาสติก ย่อยสลายได้ยากและมีการใช้
ในปริมาณมาก จึงก่อให้เกิดปัญหาขยะ 
การลดการใช้ การใช้ซ้ำและการนำ
กลับมาใช้ใหม่ เป็นการช่วยลดปัญหาได้ 
 

13 35 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
ของ

คะแนน 
4 พลังงาน ระหว่างทาง 

ว 2.1 ม.5/20,21,23 
ปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/22 

พลังงานที่นำมาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันได้มาจากปฏิกิริยาเคมี 
และปฏิกิริยานิวเคลียร์ โดยปฏิกิริยาเคมี
ที่ให้พลังงานอาจได้มาจากปฏิกิริยาการ
เผาไหม้ ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้า ซึ่งปฏิกิริยา
ที่เกิดขึ้นเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี 
การพิจารณาว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วหรือ
ช้าพิจารณาได้จากอัตราการเกิด /
ปฏิกิริยาเคมี ซึ่งขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย 
เช่น ความเข้มข้น อุณหภูมิ พื้นที่ผิวของ
สารตั้งต้น ตัวเร่งปฏิกิริยา ปฏิกิริยารี
ดอกซ์เป็นปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจากการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนของสาร โดย
ปฏิกิริยารีดอกซ์มีทั้งที่ให้กระแส ไฟฟ้า
และไม่ให้กระแส ไฟฟ้า สำหรับปฏิกิริยา
นิวเคลียร์จะใช้สารกัมมันตรังสีเป็นแหล่ง
ของ สารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่ง
ชีวิตแตกต่างกัน และรังสีที่แผ่ออกมา
แตกต่างกันจึงนำมาใช้ประโยชน์ได้
ต่างกัน การนำสารกัมมันตรังสีแต่ละ
ชนิดมาใช้ต้องมีการจัดการอย่าง
เหมาะสมและต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

11 25 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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                                        คำอธิบายรายวิชา  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รหัส ว31221  วิชา เทคนิคปฏิบัติการเคมี 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ช่ัวโมง/สัปดาห์)  

 
      สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2 
      จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

   ศึกษาข้อควรปฏิบัติสำหรับการทำงานในห้องปฏิบัติการเคมี ซึ่งเก่ียวกับการปฏิบัติตนของตัว
นักเรียน ข้อพึงระวังอันตรายจากสารเคมี ข้อควรปฏิบัติ อันเกิดจากอุบัติเหตุที่เก่ียวกับสารเคมีเกิดจากไฟ   
เมื่อสารเคมีหก ตลอดจนวิธีแก้ไขและป้องกันอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการเคมี  
 ศึกษาเทคนิคพ้ืนฐานการวัด กระบวนการวัด ความผิดพลาดของการวัด ความถูกต้อง ความ
ไม่แน่นอนในการวัด รวมทั้งการอ่าน การบันทึกผลการวัด เลขนัยสำคัญ เลขนัยสำคัญของผลลัพธ์ที่ได้จาก
การคำนวณ การบวก-ลบ การคูณ-การหาร การเปลี่ยนหน่วย และการปัดตัวเลข 
 ศึกษาเทคนิคการใช้อุปกรณ์เครื่องแก้วทีใช้ปฏิบัติการทางเคมี เช่น การใช้เครื่องให้ความร้อน 
(Hot plate) เครื่องชั่งไฟฟ้าชนิดละเอียด (Analytical Balance) เครื่องหมุนปั่นเหวี่ยงตกตะกอน 
(centrifuge) เครื่องวัดความกรด-ด่าง (pH-meter) ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ปิเปต (Pipet) 
บิวเรต (Burette) 
 ศึกษาเทคนิควิธีการและปฏิบัติการทดลองเก่ียวกับการเตรียมสารละลาย การถ่ายเทสาร การ
กรองสาร (Filtration) การแยกสารด้วยการสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvents Extraction) และการแยก
สารโดยเทคนิคโครมาโทกราฟี (Chromatography) การกลั่นสารแบบต่างๆ การหาปริมาณสารด้วยการ
ไทเทรต (titration)  
 เพ่ือให้มีความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีความเข้าใจ เกี่ยวกับเทคนิคต่างๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทดลองและทางด้านทฤษฎี
ทางเคม ีรู้จักทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย รู้ถึงวิธีป้องกันและแก้ไขอุบัติเหตุ รู้ถึงภัยอันตรายที่
แอบแฝงอยู่ในสารเคมี ตลอดจนสามารถใช้อุปกรณ์หรือติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับกระบวนการทดลอง
ได ้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบอธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการ
คิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มี
จิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ 
การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching 
for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนออย่างมี
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ประสิทธิภาพ (Effective Communication ) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service ) บน
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
ผลการเรียนรู้ 
 1. สามารถบอกข้อควรปฏิบัติและปฏิบัติตามข้อควรปฏิบัติ ในห้องปฏิบัติการเคมีได้  
 2. สามารถแปลความหมายของตัวอักษร ตัวเลข และเครื่องหมายที่ปรากฏบนอุปกรณ์ท่ีใช้ใน
ห้องปฏิบัติการเคมีได้  
 3. สามารถเปรียบเทียบความแม่น และความเที่ยง เครื่องแก้วที่ใช้วัดปริมาตรและถ่ายเทสาร
ในห้องปฏิบัติการเคมีได้  
 4. สามารถเลือกใช้อุปกรณ์เครื่องแก้วได้อย่างเหมาะสมกับชนิดเครื่องแก้วและวัตถุประสงค์  
 5. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลอง และเขียนรายงานการทดลองได้ 
 6. ระบุหน่วยวัดปริมาณสารต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอ
ด้วยแฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 
 7. สามารถคำนวณและเตรียมสารละลายในหน่วย ร้อยละโดยน้ำหนัก ร้อยละโดยปริมาตร       
โมลาริตี ส่วนในล้านส่วนได้  
 8. สามารถปฏิบัติแยกของผสมโดยใช้สมบัติทางกายภาพและเคมีได้  
 9. สามารถตรวจวัดสภาพความเป็นกรดด่างของสารละลายด้วยเครื่อง pH-meter ได้อย่าง
ถูกต้อง 
 10. อธิบายหลักการไทเทรตและปฏิบัติการไทเทรตหาความเข้มข้นของสารได้  
 11. อธิบายหลักการสกัดสารด้วยตัวทำละลาย และเลือกใช้ตัวสกัดสารได้อย่างเหมาะสม  
 12. สามารถปฏิบัติการสกัดสารโดยใช้กรวยแยกสารได้อย่างถูกต้อง  
 13. รู้จักชุดอุปกรณ์ท่ีใช้กลั่นและสามารถต่อชุดสำหรับกลั่นได้อย่างถูกต้อง  
 14. อธิบายหลักการกลั่นและเลือกใช้วิธีการกลั่นได้อย่างเหมาะสมตามชนิดของสารผสม  
 15. สามารถปฏิบัติและคำนวณหาปริมาณสารสัมพันธ์ สารกำหนดปริมาณ และร้อยละ 
ผลิตภัณฑ์จากสมการปฏิกิริยาเคมีได้  

    16. บอกหลักการวิธีโครมาโทรกราฟี และทำการแยกสารโดยสารด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟี 
(Chromatography) 
 
รวมทั้งหมด 16 ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการเคมี รหัสวิชา  ว31221  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 2   เวลา 20 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความ
ปลอดภัย
และทักษะ
ในการ
ปฏิบัติการ
เคมี 

ข้อที่ 1 ศึกษาข้อควรปฏิบัติสำหรับการ
ทำงานในห้องปฏิบัติการเคมี ซ่ึง
เกี่ยวกับการปฏิบัติตนของตัวนักเรียน 
ข้อพึงระวังอันตรายจากสารเคมี ข้อ
ควรปฏิบัติ อันเกิดจากอุบัติเหตุที่
เกี่ยวกับสารเคมีเกิดจากไฟ   เมื่อ
สารเคมีหก ตลอดจนวิธีแก้ไขและ
ป้องกันอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการ
เคมี 

3 15 

2 เทคนิคการ
วัดและการ
จัดการ
ตัวเลข 
 

ข้อที่ 2-3 ศึกษาเทคนิคพ้ืนฐานการวัด 
กระบวนการวัด ความผิดพลาดของ
การวัด ความถูกต้อง ความไม่แน่นอน
ในการวัด รวมทั้งการอ่าน การบันทึก
ผลการวัด เลขนัยสำคัญ เลข
นัยสำคัญของผลลัพธ์ที่ได้จากการ
คำนวณ การบวก-ลบ การคูณ-การ
หาร การเปลี่ยนหน่วย และการปัด
ตัวเลข 

4 20 

3 เทคนิคการ
ใช้อุปกรณ์
เครื่องแก้ว 
 

ข้อที่ 4-6 ศึกษาเทคนิคการใช้อุปกรณ์เครื่อง
แก้วทีใช้ปฏิบัติการทางเคมี เช่น การ
ใช้เครื่องให้ความร้อน (Hot plate) 
เครื่องชั่งไฟฟ้าชนิดละเอียด 
(Analytical Balance) เครื่องหมุน

3 15 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ปั่นเหวี่ยงตกตะกอน (centrifuge) 
เครื่องวัดความกรด-ด่าง (pH-meter) 
ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) 
ปิเปต (Pipet) บิวเรต (Burette) 

4 ปฏิบัติการ
ทดลองเคมี 
 

ข้อที่ 7-16 ศึกษาเทคนิควิธีการและปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย 
การถ่ายเทสาร การกรองสาร 
(Filtration) การแยกสารด้วยการ
สกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvents 
Extraction) และการแยกสารโดย
เทคนิคโครมาโทกราฟี 
(Chromatography) การกลั่นสาร
แบบต่างๆ การหาปริมาณสารด้วย
การไทเทรต (titration) 

10 50 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30221  วิชาเคมี 1    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่  1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตรายของสารเคมีในระบบ GHS และ NFPA ข้อควร
ปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี ทั้งก่อนทำปฏิบัติการ ขณะทำปฏิบัติการ และหลังทำปฏิบัติการ การกำจัด
สารเคมี และการปฐมพยาบาลเมื่อได้รับอุบัติเหตุจากสารเคมี ศึกษาการพิจารณาความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูลที่ได้จากการวัดจากความเที่ยงและความแม่น อุปกรณ์วัดปริมาตรและวัดมวล เลขนัยสำคัญ หน่วย
วัดในระบบเอสไอ แฟกเตอร์เปลี ่ยนหน่วย รวมทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ 

ศึกษาแบบจำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุ่มหมอก เขียน
และแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทป เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในอะตอม ศึกษาความหมายของระดับพลังงานของอิเล็กตรอน ออร์บิทัล เวเลนซ์อิเล็กตรอน วิวัฒนาการ
ของการสร้างตารางธาตุและตารางธาตุในปัจจุบัน แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตาม
หมู่และตามคาบเกี่ยวกับขนาดอะตอม ขนาดไอออน พลังงานไอออไนเซชัน สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี ศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน  
ธาตุกัมมันตรังสี การสลายตัวและอันตรายจากไอโซโทปกัมมันตรังสี คำนวณครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี 
ศึกษาปฎิกิริยานิวเคลียร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี การนำธาตุไปใช้ประโยชน์ 
รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 ศึกษาพันธะเคมี สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิสและกฎออกเตด การเกิดพันธะไอออนิก สูตรเคมี
และชื่อของสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติของสารประกอบไอออ
นิก สมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ การเกิดพันธะโคเวเลนต์ โครงสร้างลิวอิส สูตรโมเลกุลและ
ชื่อของสารโคเวเลนต์ ความยาวและพลังงานพันธะ เรโซแนนซ์ การคำนวณพลังงานพันธะและพลังงาน
ของปฏิกิริยา รูปร่างและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลและสมบัติของสาร
โคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย การเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ และการนำสารประกอบชนิดต่าง ๆ ไป
ใช้ประโยชน์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยี
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สารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม   และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม/สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)  การสืบค้นความรู้และ
สารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสาร
และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ 
(Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. บอกและอธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการ
เคมีเพ่ือให้มีความปลอดภัย ทั้งต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเม่ือเกิดอุบัติเหตุ 
 2. เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื ่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
 3. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการ
ใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 
 4. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง 
 5. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลองหรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม 
 6. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป 
 7. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อ
ทราบเลขอะตอมของธาตุ 
 8. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ  และธาตุแทรนซิ
ชันในตารางธาตุ 
 9. วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ 
 10. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซน
เททีฟ 
 11. อธิบายสมบัติและคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี 
 12. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
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 13. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของ
ลิวอิส 
 14. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
 15. คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น – ฮา
เบอร ์
 16. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
 17. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
 18. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส 
 19. เขียนสูตรและเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ 
 20. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานในพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานที่เก่ียวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 
 21. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนต์ 
และระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 22. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุด
เดือด และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ 
 23. สืบค้นข้อมูลและอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ 
 24. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ 
 25. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้น
ข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่าง
เหมาะสม 
 
รวมทั้งหมด 25 ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 1 รหัสวิชา ว30221 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 ความ
ปลอดภัย
และทักษะ
ใน
ปฏิบัติการ
เคมี 

1. บอกและอธิบาย
ข้อปฏิบัติเบื้องต้น 
และปฏิบัติตนที่แสดง
ถึงความตระหนักใน
การทำปฏิบัติการเคมี
เพ่ือให้มีความ
ปลอดภัย ทั้งต่อ
ตนเอง ผู้อ่ืนและ
สิ่งแวดล้อม และ
เสนอแนวทางแก้ไข
เมื่อเกิดอุบัติเหตุ 
2. เลือกและใช้
อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการทำ
ปฏิบัติการและวัด
ปริมาณต่าง ๆ ได้
อย่างเหมาะสม 
3. ระบุหน่วยวัด
ปริมาณต่าง ๆของ
สาร และเปลี่ยน
หน่วยวัดให้เป็น
หน่วยในระบบเอสไอ

บทเรียนนี้มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียน
เรียนรู้เกี่ยวกับข้อปฏิบัติเบื้องต้น และ
การปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนัก
ในการทำปฏิบัติการเคมี และเสนอ
แนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ การ
เลือกและใช้อุปกรณ์ในการทำ
ปฏิบัติการและวัดปริมาณต่าง ๆ การ
ระบุหน่วยวัดปริมาณของสาร และ
เปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบ
เอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยน
หน่วย และการนำเสนอแผนการ
ทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการ
ทดลอง 

10 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

ด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปลี่ยนหน่วย 
4. นำเสนอแผนการ
ทดลอง ทดลองและ
เขียนรายงานการ
ทดลอง 

2 อะตอม
และสมบัติ
ของธาตุ 

5. สืบค้นข้อมูล
สมมติฐาน การ
ทดลองหรือผลการ
ทดลองที่เป็น
ประจักษ์พยานใน
การเสนอแบบจำลอง
อะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ และ
อธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจำลอง
อะตอม 
6. เขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ
และระบุจำนวน
โปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอก
ความหมายของ
ไอโซโทป 

บทเรียนนี้มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียน
เรียนรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล
สมมติฐานการทดลองในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของนัก 
วิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจำลองอะตอม การเขียน
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ
จำนวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม รวมทั้งบอก
ความหมายของไอโซโทป การอธิบาย
และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลักและระดับพลังงาน
ย่อย การระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซน
เททีฟ และ ธาตุแทรนซิชันในตาราง
ธาตุ การวิเคราะห์สมบัติของธาตุเรพรี
เซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ การ
บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน 
และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะ 
การอธิบายสมบัติและคำนวณครึ่งชีวิต
ของไอโซโทปกัมมันตรังสี  

25 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

7. อธิบายและเขียน
การจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักและ
ระดับพลังงานย่อย 
เมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ 
8. ระบุหมู่ คาบ 
ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ 
ของธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ และธาตุแทรนซิ
ชันในตารางธาตุ 
9. วิเคราะห์ และ
บอกแนวโน้มสมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟตามหมู่และตาม
คาบ 
10. บอกสมบัติของ
ธาตุโลหะแทรนซิชัน 
และเปรียบเทียบ
สมบัติกับธาตุโลหะใน
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ 
11. อธิบายสมบัติ
และคำนวณครึ่งชีวิต
ของไอโซโทป
กัมมันตรังสี 

การสืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำ
ธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

12. สืบค้นข้อมูลและ
ยกตัวอย่างการนำ
ธาตุมาใช้ประโยชน์ 
รวมทั้งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

 พันธะเคมี 13. อธิบายการเกิด
ไอออนและการเกิด
พันธะไอออนิก โดย
ใช้แผนภาพหรือ
สัญลักษณ์แบบจุด
ของลิวอิส 
14. เขียนสูตรและ
เรียกชื่อสาร 
ประกอบไอออนิก 
15. คำนวณพลังงาน
ที่เก่ียวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบไอ
ออนิกจากวัฏจักร
บอร์น – ฮาเบอร์ 
16. อธิบายสมบัติ
ของสารประกอบ ไอ
ออนิก 
17. เขียนสมการไอ
ออนิกและสมการไอ
ออนิกสุทธิของ
ปฏิกิริยาของ

บทเรียนนี้มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียน
เรียนรู้เกี่ยวกับการเกิดไอออนและการ
เกิดพันธะไอออนิกโดยใช้แผนภาพหรือ
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส การเขียน
สูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
การคำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิก
จากวัฏจักรบอร์น – ฮาเบอร์ การ
อธิบายสมบัติของสารประกอบ 
ไอออนิก การเขียนสมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก การอธิบายการ
เกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว 
พันธะคู่ และพันธะสามด้วยโครงสร้าง
ลิวอิส การเขียนสูตรและเรียกชื่อสาร
โคเวเลนต์ การวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานที่เก่ียวข้องกับ
ปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ การคาดคะเนรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ทฤษฎี 

25 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

สารประกอบไอออ
นิก 
18. อธิบายการเกิด
พันธะ 
โคเวเลนต์แบบพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่ และ
พันธะสาม ด้วย
โครงสร้างลิวอิส 
19. เขียนสูตรและ
เรียกชื่อสาร 
โคเวเลนต์ 
20. วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบความ
ยาวพันธะและ
พลังงานในพันธะใน
สารโคเวเลนต์ 
รวมทั้งคำนวณ
พลังงานที่เกี่ยวข้อง
กับปฏิกิริยาของสาร
โคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ 
21. คาดคะเนรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์
โดยใช้ทฤษฎีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอน
ในวงเวเลนต์ และ
ระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

การผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนใน 
วงเวเลนต์ และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ การระบุชนิดของ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเว
เลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว 
จุดเดือด และการละลายน้ำของสาร
โคเวเลนต์ การสืบค้นข้อมูลและอธิบาย
สมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตา
ข่ายชนิดต่าง ๆ การอธิบายการเกิด
พันธะโลหะและสมบัติของโลหะการ
เปรียบเทียบสมบัติบางประการของ
สารประกอบ 
ไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่าง
เหมาะสม 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

22. ระบุชนิดของแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ 
และเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว  
จุดเดือด และการ
ละลายน้ำของสาร
โคเวเลนต์ 
23. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายสมบัติของสาร
โคเวเลนต์โครงร่างตา
ข่ายชนิดต่าง ๆ 
24. อธิบายการเกิด
พันธะโลหะและ
สมบัติของโลหะ 
25. เปรียบเทียบ
สมบัติบางประการ
ของสารประกอบไอ
ออนิก สารโคเว-
เลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์ของ
สารประกอบไอออ
นิก สารโคเว-เลนต์ 
และโลหะได้อย่าง
เหมาะสม 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

 
ระหว่างภาคเรียน 70 

ปลายภาค 30 
รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30222  วิชาเคมี 2    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่  2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ศึกษาความหมายและคำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ์ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ โมล 
มวลต่อโมล มวลโมเลกุล และมวลสูตร ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตร
ของแก๊สที่ STP ศึกษากฎสัดส่วนคงท่ี คำนวณอัตราส่วนโดยมวล  อัตราส่วนโดยโมล ร้อยละโดยมวล สูตร
โมเลกุลและสูตรแอมพิริคัล  

ศึกษาหน่วยความเข้มข้นและการคำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้าน
ส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล ศึกษาการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์ 
และจากการเจือจางสารละลายเข้มข้น เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ
สารละลาย  

ศึกษาการเขียนและดุลสมการเคมี อัตราส่วนโดยโมลของสารในปฏิกิริยาเคมี แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการเคมี คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีตามกฎทรงมวล ศึกษากฎการรวม
ปริมาตรแก๊สของเกย์-ลูสแซกและสมมุติฐานของอาโวกาโดร คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีโดย
ใช้ความสัมพันธระหว่างโมล มวล ความเขย้มข้น และปริมาตรของแก๊ส คำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยา
เคมีหฃายขั้นตอน ปริมาณสารเมื่อมีสารกำหนดปริมาณ และผลได้ร้อยละ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบอธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที ่ 21 ในด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู ้และ
สารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสาร
และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication ) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ 
(Public Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล
และมวลสูตร  
 2. อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวลและ
ปริมาตรของแก๊สที่ STP  
 3. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงท่ี 
 4. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้ 
 5. คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ 
 6. อธิบายวิธีการเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรของสารลาย
ตามท่ีกำหนด 
 7. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธ์ รวมทั้งคำนวณจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
 8. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิร ิยาเคมี  
บางชนิด 
 9. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวข้องกับมวลสาร 
 10. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย 
 11. คำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวข้องกับปริมาตรของแก๊ส 
 12. คำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
 13. ระบุสารกำหนดปริมาณและคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 
 14. คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 
 
รวมทั้งหมด  14  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 2 รหัสวิชา ว30222 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 โมลและ
สูตรเคมี 

สาระเคมี ข้อ 3 
ผลการเรียนรู้ข้อที่  
1– 4 

• มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของ
ธาตุ 1 อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวล
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน แต่
เนื่องจากอิเล็กตรอนมีมวลน้อยมาก 
เมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน 
ดังนั้น มวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียงกับ
ผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน  
• มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุเป็น
ค่าเฉลี่ยจากค่ามวลอะตอมของแต่ละ
ไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น ตามปริมาณ
ที่มีในธรรมชาติ  
• มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวม
ของ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุที่เป็น
องค์ประกอบของสารนั้น 
• โมลเป็นปริมาณสารที่มีจำนวน
อนุภาคเท่ากับ เลขอาโวกาโดรคือ 
6.02 × 1023 อนุภาค มวลของสาร 1 
โมล ที่มีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า  
มวลต่อโมลซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวล
อะตอม มวลโมเลกุลหรือมวลสูตรของ
สารนั้น สำหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 
โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ที่ STP 

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

• สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของ
ธาตุ ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป โดยมี
อัตราส่วนโดยมวลของธาตุ 
องค์ประกอบคงที่เสมอ ตามกฎสัดส่วน
คงท่ี  
• สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตร
เอมพิริคัลหรือ สูตรอย่างง่ายและสูตร
โมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่าย คำนวณได้
จากร้อยละโดยมวลและมวลอะตอม 
ของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบ
มวลโมเลกุล ของสารจะสามารถ
คำนวณสูตรโมเลกุลได้ 

2 สารละลาย สาระเคมี ข้อ 3 
ผลการเรียนรู้ข้อที่ 5-
7 

• สารที่พบในชีวิตประจำวันจำนวน
มากอยู่ในรูปของสารละลาย การบอก
ปริมาณของสารในสารละลายสามารถ
บอกเป็นความเข้มข้นในหน่วยร้อยละ 
ส่วนในล้านส่วน สว่นในพันล้านส่วน 
โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
• การเตรียมสารละลายให้มีความ
เข้มข้นและปริมาตรของสารละลาย
ตามท่ีกำหนดทำได้โดยการละลายตัว
ละลายที่เป็นสารบริสุทธิ์ในตัวทำ
ละลายหรือนำสารละลายที่มีความ
เข้มข้น มาเจือจางด้วยตัวทำละลาย
โดยปริมาณของสาร ที่ใช้ขึ้นอยู่กับ
ความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายที่ต้องการ 

15 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

• สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือก
แข็งแตกต่างไป จากสารบริสุทธิ์ที่เป็น
ตัวทำละลายในสารละลายโดยสมบัติที่
เปลี่ยนแปลงไปขึ้นอยู่กับปริมาณของ
ตัวละลายในตัวทำละลายและชนิดของ 
ตัวทำละลาย 

3 ปริมาณ
สัมพันธ์ 

สาระเคมี ข้อ 2 
ผลการเรียนรู้ข้อที่ 8-
14 

• ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปลี่ยนแปลงที่
มีสารใหม่เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมธาตุโดยจำนวนและ
ชนิดของอะตอมธาตุไม่เปลี่ยนแปลง  
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วยสมการ
เคมี ซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสาร
ตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดง
ทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา และเลข
สัมประสิทธิ์ของสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ที่ดุลแล้ว นอกจากนี้อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือ
ปัจจัยอื่นที่เก่ียวข้อง ในการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี  
• การดุลสมการเคมีทำได้โดยการเติม
เลขสัมประสิทธิ์ หน้าสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ เพื่อให้อะตอมของธาตุใน
สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์เท่ากัน 
• การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมี มีความสัมพันธ์กันตาม
เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมีซึ่งบอก
ถึงอัตราส่วนโดยโมลของสาร ใน
ปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการ

25 40 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

คำนวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้องกับ
มวล ความเข้มข้นของสารละลาย และ
ปริมาตรของแก๊สได้ 
• ความสัมพันธ์ของโมลสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ ในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
• ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้นทำปฏิกิริยา
ไม่พอดีกัน สารตั้งต้นที่ทำปฏิกิริยา
หมดก่อน เรียกว่า สารกำหนดปริมาณ 
ซึ่งเป็นสารที่กำหนดปริมาณผลิตภัณฑ์
ที่เกิดขึ้น และปริมาณสารตั้งต้นอื่นที่
ทำปฏิกิริยาไปเมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา 
• ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยา
เคมีส่วนใหญ่ มีปริมาณน้อยกว่าที่
คำนวณได้ตามทฤษฎี ซึ่งค่าเปรียบ 
เทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎีเป็น
ร้อยละ เรียกว่าผลได้ร้อยละ 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30223  วิชาเคมี 3    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนที่  1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 
          ศึกษาความสัมพันธ์และคํานวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก ศึกษากฎรวมแก๊สและคํานวณปริมาตร ความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะ ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส ศึกษาความสัมพันธ์ของกฎของอาโวกาโดร กฎแก๊สอุดม
คติและคํานวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จํานวนโมลหรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของอา
โวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ  ศึกษากฎ ความดันย่อยของดอลตันและคํานวณความดันย่อยหรือจํานวน
โมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้กฎความดันย่อย ของดอลตัน ศึกษากฎการแพร่ผ่านของเกรแฮมและ
อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คํานวณ และเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊ส โดย
ใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม ศึกษาและสืบค้นข้อมูลนําเสนอ ตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้
ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆของแก๊สในการอธิบาปรากฏการณ์ หรือ แก้ปัญหาในชีวิตประจําวั น
และในอุตสาหกรรม 
          ศึกษาการทดลองการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ทําการวัดในปฏิกิริยาและคํานวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยา เคมีและเขียนกราฟการลดลงหรือเพ่ิมขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา ศึกษาและอธิบายทิศ
ทางการชนกันของ อนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนแผนภาพ ศึกษา
การทดลองความเข้มข้น พ้ืนที่ ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีและเปรียบเทียบอัตราการเกิด ปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ศึกษาปัจจัยที ่มี ผลต่อการเกิดปฏิกิร ิยาเคมีในชีวิตประจําวันหรือ
อุตสาหกรรม 
          ศึกษาการทดลองปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร
อัตรา การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิด ปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบ
อยู่ในภาวะ สมดุล คํานวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา คํานวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล คํานวณ
ค่าคงที่สมดุลหรือ ความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่
สมดุลของระบบ รวมทั้ง คาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้
หลักของเลอชาเตอลิเอ ศึกษาสมดุล เคมีของกระบวนการที่ เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการในอุตสาหกรรม 
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          โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ทักษะ การปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้ านการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ ด้านการคิด และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิต วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสมผู้เรียนเกิดการคิด
วิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้ง
คำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู ้ (Knowledge Formation)  การสื ่อสารและนำเสนออย่างมี
ประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บน
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
 

ผลการเรียนรู้  

1. อธิบายความสัมพันธ์และคํานวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆตาม     

กฎของ บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก  

     2. คํานวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส  

     3. คํานวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จํานวนโมลหรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎ 

ของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ   

     4. คํานวณความดันย่อยหรือจํานวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน  

     5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คํานวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ

แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม  

     6. สืบค้นข้อมูล นําเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ 

ของแก๊ส ในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวันและในอุตสาหกรรม   

     7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของสารที่ทําการวัดในปฏิกิริยา  

     8. คํานวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพ่ิมข้ึนของสารที่ไม่ได้วัด 

ในปฏิกิริยา  

     9. เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี  
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    10. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พ้ืนที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่อ

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

     11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น 

อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา  

     12. ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวันหรืออุตสาหกรรม  

     13. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล  

     14. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุล  

     15. คํานวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  

     16. คํานวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล  

     17. คํานวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน  

     18. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่ 

เกิดข้ึนเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ  

     19. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ

และ กระบวนการในอุตสาหกรรม  

 

รวมทั้งหมด   19  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 3   รหัสวิชา ว30223 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 1 เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 แก๊สและ
สมบัติของ
แก๊ส 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์และ
คํานวณปริมาตร
ความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สที่
ภาวะต่าง ๆตามกฎ
ของ บอยล์กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์-ลู
สแซก  
2. คํานวณปริมาตร 
ความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สที่
ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
รวมแก๊ส  
3. คํานวณปริมาตร 
ความดัน อุณหภูมิ
จํานวนโมล หรือมวล
ของแก๊ส จาก
ความสัมพันธ์ตามกฎ
ของอาโว กาโดร และ
กฎแก๊สอุดมคติ  
4. คํานวณความดัน
ย่อยหรือจํานวน 

• พฤติกรรมของแก๊สและความสัมพันธ์
ระหว่าง ปริมาตร ความดันและ
อุณหภูมิของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎของ
บอยล์กฎของ 
ชาร์ลกฎของเกย์-ลูสแซกและกฎรวม
แก๊สซึ่งสามารถนำมาใช้ ในการคำนวณ
ปริมาตรความดันหรืออุณหภูมิ ของ
แก๊สที่ภาวะต่างๆได้ 
• ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและ
จำนวนโมล  
หรือมวลของแก๊สอธิบายความสัมพันธ์
ได้ด้วยกฎของอาโวกาโดร สำหรับ
ความสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาตร
 ความดันอุณหภูมิ และจำนวน
โมลของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎแก๊ส
อุดมคติ ซึ่งสามารถ นำมาใช้ในการ
คำนวณและการอธิบายการ 
เปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้องกับจำนวนโม
ลของแก๊ส  
ที่ภาวะต่างๆได้ 
• ในธรรมชาติแก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกัน
เป็นแก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊สในแก๊ส

20 40 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

โมลของแก๊ส 
ในแก๊สผสม โดยใช้
กฎความดันย่อยขอ
งดอลตัน  
5. อธิบายการแพร่
ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส 
คํานวณและ
เปรียบเทียบอัตรา
การแพร่ของแก๊ส 
โดยใช้กฎการแพร่
ผ่านของเกรแฮม  
6. สืบค้นข้อมูล 
นําเสนอตัวอย่าง 
และอธิบายการ
ประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับสมบัติและ
กฎต่าง ๆของแก๊ส ใน
การอธิบาย
ปรากฏการณ์หรือ
แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจําวันและใน
อุตสาหกรรม 

ผสมไม่ทำปฏิกิริยากันความดันของ
แก๊สแต่ละชนิดแปรผันตามเศษส่วน 
 โมลของแก๊ส ที่มีอยู่ในแก๊สผสม
ตามกฎความดันย่อยของดอลตัน 
• แก๊สสามารถแพร่ได้การแพร่ของแก๊ส
อธิบาย ได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊สที่
อุณหภูมิเดียวกัน แก๊สจะแพร่ได้ช้า
หรือเร็วขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุล  
ของแก๊ส อัตราการแพร่ของแก๊สเป็น
สัดส่วน ผกผันกับรากที่สองของมวล
โมเลกุลของแก๊สสัมพันธ์กับกฎการ
แพร่ผ่านของเกรแฮม  
• สมบัติและกฎต่างๆของแก๊สสามารถ
นำไปใช้ อธิบายปรากฏการณ์หรือ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 

2 อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา
เคมี 

7. ทดลอง และเขียน
กราฟการเพิ่มข้ึนหรือ
ลดลงของสารที่ทํา
การวัดในปฏิกิริยา  

• ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีต่างกันโดยอาจวัด
จากการลดลง ของสารตั้งต้นหรือการ
เพ่ิมข้ึนของผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วย
เวลาและหารด้วยเลขสัมประสิทธิ์ ของ

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

8. คํานวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและ
เขียนกราฟการลดลง
หรือเพ่ิมขึ้นของสารที่
ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา  
9. เขียนแผนภาพ
และอธิบายทิศ
ทางการชนกันของ
อนุภาคและพลังงาน
ที่ส่งผลต่ออัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาเคมี  
10. ทดลองและ
อธิบายผลของความ
เข้มข้น พ้ืนที่ผิวของ
สารตั้งต้น อุณหภูมิ
และตัวเร่งปฏิกิริยาที่
มี ต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
11. เปรียบเทียบ
อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมี
การเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้น พื้นที่ผิว
ของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิและตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 
12. ยกตัวอย่างและ
อธิบายปัจจัยที่มีผล

สารนั้นๆในสมการเคมีเพ่ือให้ได้อัตรา
การเกิด ปฏิกิริยาเคมีที่เท่ากันไม่ว่าจะ
เป็นการวัดจากสารตั้งต้นหรือ
ผลิตภัณฑ์ 
• ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนได้ก็ต่อเมื่อ
อนุภาคของสารตั้งต้นชนกันในทิศทาง
ที่เหมาะสมและมี พลังงานอย่างน้อย
เท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ดังนั้นอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศทางการ
ชน และพลังงานที่เกิดจากการชน 
• อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร
หนึ่งๆขึ้นอยู่ กับความเข้มข้น  
พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วง
ปฏิกิริยานอกจากนี้อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสาร
ที่ทำ ปฏิกิริยาด้วย 
• ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิด ปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใช้
อธิบายกระบวนการที่เกิดข้ึน 
ในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ต่อการเกิดปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจําวัน
หรืออุตสาหกรรม 

3 สมดุลเคมี 13. ทดสอบและ
อธิบายความหมาย
ของปฏิกิริยาผันกลับ
ได้และภาวะสมดุล  
14. อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงความ
เข้มข้นของสารอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า และอัตรา
การเกิด ปฏิกิริยา
ย้อนกลับ เมื่อเริ่ม
ปฏิกิริยาจนกระทั่ง
ระบบอยู่ในภาวะ
สมดุล  
15. คํานวณค่าคงท่ี
สมดุลของปฏิกิริยา  
16. คํานวณความ
เข้มข้นของสารที่
ภาวะสมดุล 
17. คํานวณค่าคงท่ี
สมดุลหรือความ
เข้มข้นของปฏิกิริยา
หลายขั้นตอน  
18. ระบุปัจจัยที่มีผล
ต่อภาวะสมดุลและ

• ปฏิกิริยาเคมีที่สามารถดำเนินไป
ข้างหน้าและย้อนกลับได้เรียกว่า
ปฏิกิริยาผันกลับได้เมื่อ ปฏิกิริยา
ดำเนินไปความเข้มข้นของสารตั้งต้น
และอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า
จะลดลง ส่วนความเข้มข้นของ
ผลิตภัณฑ์และอัตราการเกิด ปฏิกิริยา
ย้อนกลับจะเพ่ิมขึ้นเมื่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับระบบจะอยู่ใน
ภาวะสมดุลที่มีความเข้มข้นของสารตั้ง
ต้นและผลิตภัณฑ์คงท่ีเรียกว่า 
สมดุลพลวัต 
• ณ ภาวะสมดุลความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้น ของผลิตภัณฑ์กับสารตั้ง
ต้นแสดงได้ด้วยค่าคงที่สมดุล  
ซึ่งเป็นค่าคงที่ ณ อุณหภูมิหนึ่ง  
• ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาหลาย
ขั้นตอนหาได้จาก ผลคูณของค่าคงที่
สมดุลของปฏิกิริยาย่อยที่นำ สมการ
เคมีมารวมกันโดยถ้ามีการคูณสมการ
ย่อย ให้ยกกำลังค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัว
เลขที่คูณและ หากมีการกลับข้าง
สมการ ให้กลับค่าคงที่สมดุล  
เป็นตัวหาร 

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ค่าคงที่สมดุลของ
ระบบ รวมทั้ง
คาดคะเนการ
เปลี่ยนแปลงที่ 
เกิดข้ึนเมื่อภาวะ
สมดุลของระบบถูก
รบกวน โดยใช้หลัก
ของเลอชาเตอลิเอ  
19. ยกตัวอย่าง และ
อธิบายสมดุลเคมีของ
กระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสิ่งมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและ 
กระบวนการใน
อุตสาหกรรม 
 

• เมื่อระบบที่อยู่ในภาวะสมดุลถูก
รบกวน โดยการ เปลี่ยนแปลงความ
เข้มข้นของสารความดันหรือ อุณหภูมิ
ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเพ่ือเข้าสู่ 
ภาวะสมดุลอีกครั้งตามหลักของเลอชา
เตอลิเอ ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
มีผลทำให้ค่าคงท่ีสมดุลเปลี่ยนแปลง 
• ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถ
นำมาใช้อธิบาย กระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม  

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30224  วิชา เคมี 4    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนที่  2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3  ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
    
         ศึกษาทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส  เบรินสเตต-ลาวรี และลิวอิส  คำนวณความสามารถในการ
แตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส  ค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์
ไอออนของสารละลายกรดและเบส  ศึกษาปฏิกิริยาสะเทินและปฏิกิริยาไฮโดรลิซีสของเกลือ  การไทเทรต 
และการเลือกใช้อินดิเคเตอร์  คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการ
ไทเทรต  ศึกษาสมบัติและองค์ประกอบของสารละลายบัฟเฟอร์ รวมทั้งการนำความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไป
ใช้ประโยชน์ 
         ศึกษาเลขออกซิเดชัน  ปฏิกิริยารีดอกซ์  ตัวรีดิวซ์  ตัวออกซิไดส์ ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและ
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์  เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์  
การเขียนและดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา  ศึกษาเซลล์ไฟฟ้าเคมีและ
การเขียนแผนภาพเซลล์  คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์  ศึกษาหลักการทำงานของเซลล์ปฐม
ภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ หลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า  การ
ทำโลหะให้บริสุทธิ์และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ รวมทั้งความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
กับเซ,,เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ  อธิบาย  อภิปราย และสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และ
สารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)  การสื่อสาร
และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ 
(Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
ผลการเรียนรู้    
        1. ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบส โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด- 
ลาวรี และลิวอิส 
       2. ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 
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       3. คำนวณและเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส 
       4. คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลาย 
กรดและเบส 
       5. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลัง 
การสะเทิน 
       6. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ 
       7. ทดลองและอธิบายหลักการการไทเทรตและการเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับ 
การไทเทรตกรด-เบส 
       8. คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต 
       9. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ 
     10. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
กรด-เบส 
     11. คำนวณเลขออกซิเดชันและระบุปฏิกิริยาที่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
     12. วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียน 
ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
     13. ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง 
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
     14. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
     15. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้าและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด 
ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ 
     16. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า และ 
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น 
     17. อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 

     18. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า    และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ 
ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัดกร่อน
ของโลหะ 
     19. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า 
ในชีวิตประจำวัน 
 
รวมทั้งหมด  19  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 4   รหัสวิชา ว30224 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนที่ 1 เวลา  60  ช่ัวโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ทฤษฎี
กรด-เบส 

ระบุ และอธิบายว่า
สารเป็นกรดหรือเบส 
โดยใช้ทฤษฎีกรด-
เบสของอาร์เรเนียส 
เบรินสเตด-ลาวรี 
และลิวอิส 

สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติ
เป็นกรดหรือเบส ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้
ทฤษฎีกรด-เบส ของอาร์เรเนียส  
เบรินสเตด-ลาวรี หรือลิวอิส 

2 5 

2 คู่กรด-เบส ระบุคู่กรด-เบสของ
สารตามทฤษฎี 
กรด-เบสของ 
เบรินสเตด-ลาวรี 

ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาว
รี เมื่อกรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำ
ปฏิกิริยากับสารอื่นจะมีการถ่ายโอน
โปรตอนระหว่างสารตั้งต้นที่เป็นกรด
และเบส เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็น 
โมเลกุลหรือไอออนที่เป็นคู่กรด-เบสของ
สารตั้งต้นนั้น โดยสารที่เป็นคู่กรด-เบส
กันจะมี โปรตอนต่างกัน 1 โปรตอน 

1 3 

3 การแตกตัว
ของกรด 
เบส และ
น้ำ 

คำนวณ และ
เปรียบเทียบ
ความสามารถในการ
แตกตัวหรือความ
แรงของกรดและเบส 

กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัว
ในน้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่หรือเบสแก่
สามารถแตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบ
สมบูรณ์ ส่วนกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตก
ตัวเป็นไอออนได้น้อย โดยความสามารถ
ในการแตกตัวหรือความแรงของกรด
หรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงที่การ
แตกตัวของกรดหรือเบส หรือปริมาณ
การแตกตัวเป็นร้อยละของกรดหรือเบส 
 

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

4 pH ของ
สารละลาย
กรดและ
เบส 

คำนวณค่า pH 
ความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียมไอออน
หรือไฮดรอกไซด์
ไอออนของ
สารละลายกรดและ
เบส 

-น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส
แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดร
อกไซด์ไอออนที่มีความเข้มข้นเท่ากัน 
คือ 1.0 x 10-7 โมลต่อลิตร โดยมีค่าคงที่
การแตกตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0 x 10-14 
- เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ ค่าความ
เป็นกรด-เบสของสารละลายแสดงได้
ด้วยค่า pH ซึ่งสัมพันธ์กับความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนโดยสารละลาย
กรดมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียม
ไอออนมากกว่า 1.0 x 10-7 โมลต่อลิตร
หรือมีค่า pH น้อยกว่า 7 ส่วน
สารละลายเบสมีความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออนน้อยกว่า1.0 x 10-7 โมลต่อ
ลิตร หรือมีค่า pH มากกว่า 7 

4 5 

5 สมบัติกรด-
เบสของ
เกลือ 

เขียนสมการเคมี
แสดงปฏิกิริยา
สะเทิน และระบุ
ความเป็นกรด-เบส
ของสารละลายหลัง
การสะเทิน 

ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบส
แก่ให้สารละลายที่เป็นกลาง ปฏิกิริยา
สะเทินระหว่างกรดแก่และเบสอ่อน ให้
สารละลายที่เป็นกรด ส่วนปฏิกิริยา
สะเทินระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ ให้
สารละลายที่เป็นเบส 
• เกลือที่ได้จากการสะเทินของกรดแก่
ด้วยเบสอ่อนเมื่อละลายในน้ำจะ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้สารละลายที่มี
สมบัติเป็นกรด ส่วนเกลือที่ได้จากการ
สะเทินของกรดอ่อนด้วยเบสแก่ เมื่อ
ละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
ได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นเบส 

2 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

6 ปฏิกิริยา
เคมี
ระหว่าง
กรดและ
เบส 

 ทดลอง และอธิบาย
หลักการการไทเทรต
และเลือกใช้อินดิเค
เตอร์ที่เหมาะสม
สำหรับการไทเทรต
กรด-เบส 

การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิเคราะห์
หาปริมาณหรือความเข้มข้นของสารที่ทำ
ปฏิกิริยาพอดีกันจุดที่สารทำปฏิกิริยา
พอดีกันเรียกว่า จุดสมมูลในทางปฏิบัติ 
จุดสมมูลของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถ
สังเกตเห็นได้ จึงสังเกตจากการเปลี่ยนสี
ของอินดิเคเตอร์ เพ่ือบอกจุดยุติของการ
ไทเทรต ดังนั้น อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสม
ในการไทเทรตกรด-เบสควรเป็นอินดิเค
เตอร์ที่เปลี่ยนสีในช่วง pH ตรงกับหรือ
ใกล้เคียงกับ pH ของสารละลาย ณ จุด
สมมูล 

2 5 

7 การ
ไทเทรต
กรด-เบส 

คำนวณปริมาณสาร
หรือความเข้มข้น
ของสารละลายกรด
หรือเบสจากการ
ไทเทรต 

ปริมาณกรดและเบสที่ทำปฏิกิริยาพอดี
กันจากการไทเทรตกรด-เบส สามารถ
นำไปคำนวณความเข้มข้นของกรดหรือ
เบสที่ต้องการทราบความเข้มข้นได้ 

10 10 

8 สารละลาย
บัฟเฟอร์ 

 อธิบายสมบัติ องค์ 
ประกอบ และ
ประโยชน์ของ
สารละลายบัฟเฟอร์ 

สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของ
กรดอ่อนกับเกลือของกรดอ่อนนั้น หรือ
เบสอ่อนกับเกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อ
เติมกรด เบส หรือน้ำจะมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงค่า pH น้อยกว่าสารละลาย
ทั่วไป สมบัติเฉพาะของสารละลาย
บัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อการควบคุม 
pHของระบบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม    

3 5 

9 การ
ประยุกต์ใช้
ความรู้

 สืบค้นข้อมูล และ
นำ เสนอตัวอย่าง
การใช้ประโยชน์และ

 ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส สามารถ
นำมาใช้ประโยชน์และแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน เกษตรกรรม 

2 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เกี่ยวกับ
กรด-เบส 

การแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับกรด-
เบส  

อุตสาหกรรม และการแพทย์ 

10 เลข
ออกซิเดชัน
และ
ปฏิกิริยา 
รีดอกซ์ 

คำนวณเลข
ออกซิเดชัน และระบุ
ปฏิกิริยาที่เป็น
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงระหว่างพลังงานไฟฟ้าและ
การเกิดปฏิกิริยาเคมีที่มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนแล้วทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน ซึ่งเป็น
เลขที่แสดงประจุไฟฟ้าหรือประจุไฟฟ้า
สมมติของอะตอมธาตุเรียกปฏิกิริยาชนิด
นี้ว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

2 5 

11 
 

เลข
ออกซิเดชัน
และ
ปฏิกิริยา 
รีดอกซ์ 

วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันและระบุ
ตัวรีดิวซ์และตัวออก
ซิไดส์ รวมทั้งเขียน
ครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์มีทั้งครึ่งปฏิกิริยาที่มี
การให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยาที่มีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชัน โดยสารที่ให้อิเล็กตรอนจะมีเลข
ออกซิเดชันเพิ่มข้ึน เรียกว่า ตัวรีดิวซ์
ส่วนสารที่รับอิเล็กตรอนจะมีเลข
ออกซิเดชันลดลง เรียกว่า ตัวออกซิไดส์   

2 5 

 ทดลอง และ
เปรียบเทียบ
ความสามารถในการ
เป็นตัวรีดิวซ์หรือตัว
ออกซิไดส์ และเขียน
แสดงปฏิกิริยา   รี
ดอกซ์  
 

 การเปรียบเทียบความสามารถในการ
เป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์สามารถ
พิจารณาได้จากผลการทดลองของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

2 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

12 การดุล
สมการ 
รีดอกซ์ 

 ดุลสมการรีดอกซ์
ด้วยการใช้เลข
ออกซิเดชันและวิธี
ครึ่งปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้ด้วยสมการ
รีดอกซ์ ซึ่งการดุลสมการรีดอกซ์ทำได้
โดยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งฏิ
กิริยา  

6 5 

13 เซลล์
เคมีไฟฟ้า 

ระบุองค์ประกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า 
และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาที่
แอโนดและแคโทด 
ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล์ 

เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วยแอโนด 
แคโทด และสารละลาย อิเล็กโทรไลต์ 
ซึ่งอาจเชื่อมต่อกันด้วยสะพานเกลือ โดย
ที่แอโนดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันและ
แคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากแอโนดไป
แคโทด เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถเขียน
แสดงได้ด้วยแผนภาพเซลล์ 

3 5 

14 เซลล์
เคมีไฟฟ้า 

 คำนวณค่า
ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน
ของเซลล์และระบุ
ประเภทของเซลล์
เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า
และปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดข้ึน 

 ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
คำนวณได้จากค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน
ของครึ่งเซลล์ ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
เป็นบวก แสดงว่าปฏิกิริยารีดอกซ์
เกิดข้ึนได้เอง ซึ่งทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า 
เรียกเซลล์ชนิดนี้ว่า เซลล์กัลวานิก แต่ถ้า
ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ แสดงว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิดได้เอง 
ต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึงจะ
เกิดปฏิกิริยาได้ เซลล์ชนิดนี้เรียกว่า 
เซลล์อิเล็กโทรลิติก   

9 10 

15 ประโยชน์
ของเซลล์
เคมีไฟฟ้า 

 อธิบายหลักการ
ทำงาน และเขียน
สมการแสดง
ปฏิกิริยาของเซลล์

เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
แบตเตอรี่ ซึ่งมีทั้ง เซลล์ปฐมภูมิ และ
เซลล์ทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น
ภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่สามารถทำให้

6 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ปฐมภูมิและเซลล์
ทุติยภูมิ 

เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดยการประจุ
ไฟ จึงไม่สามารถนำกลับมาใช้ได้อีก 
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นภายในเซลล์ทุติย
ภูมิสามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ
ได้โดยการประจุไฟ จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 

16 ประโยชน์
ของเซลล์
เคมีไฟฟ้า 

ทดลองชุบโลหะและ
แยกสารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้า และ
อธิบายหลักการทาง
เคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการ
ชุบโลหะ การแยก
สารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้า การทำ
โลหะให้บริสุทธิ์ และ
การป้องกัน 

เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ท้ังในชีวิตประจำวัน และใน
อุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น การชุบ
โลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า 
การทำโลหะให้บริสุทธิ์การป้องกันการ
กัดกร่อนของโลหะ 

6 7 

17 เทคโนโลยี
ที่เก่ียวข้อง
กับ
เคมีไฟฟ้า 

สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่าง
ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวัน  

ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาที่พบใน
ชีวิตประจำวันเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ เช่น 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ปฏิกิริยาในเซลล์
เคมีไฟฟ้า ซึ่งความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้า
และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า นำไปสู่
นวัตกรรมด้านพลังงานที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม  
   

3 5 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30225  วิชา เคมี 5    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 
         ศึกษาสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม ที่พบในชีวิตประจำวัน  เขียน
สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบอินทรีย์ 
วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชันเขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC  เขียนไอโซ
เมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ   วิเคราะห์ และเปรียบเทียบจุดเดือดและการ
ละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน ระบุประเภท
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้  ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือ
ปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตเขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอ
ริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำ
สารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 
         ศึกษาประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์
วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์  รวมทั้ง การนำไปใช้
ประโยชน์  ทดสอบ และระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์อธิบาย
ผลของการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของ พอลิเมอร์สืบค้นข้อมูล 
และนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และแนวทางแก้ไข 
         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ  อธิบาย  อภิปราย และสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม  ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และ
สารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)  การสื่อสาร
และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ 
(Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
  



227 
 
ผลการเรียนรู้    
        1. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู ่หรือพันธะสาม  
ที่พบในชีวิตประจำวัน 
       2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ
อินทรีย์ 
       3. วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน 
       4. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู่ 
ตามระบบ IUPAC 
       5. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ        
       6  วิเคราะห์ และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน  
ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน       
      7. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้  
ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต       
         8.  เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน  
        9. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 
     10.  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
และอุตสาหกรรม 
     11.  ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
     12. วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์  รวมทั้งการ
นำไปใช้ประโยชน์    
     13. ทดสอบ และระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์                
     14. อธิบายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของ พอลิเมอร ์
      15. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข   
 
รวมทั้งหมด  15  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 5   รหัสวิชา ว30225 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 1  เวลา  60  ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 พันธะของ
คาร์บอน 

สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่าง
สารประกอบอินทรีย์
ที่มีพันธะเดี่ยวพันธะ
คู่ หรือพันธะสามที่
พบในชีวิตประจำวัน 

สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบ
ของคาร์บอนส่วนใหญ่พบในสิ่งมีชีวิต 
มีโครงสร้างหลากหลายและแบ่งได้
หลายประเภท เนื่องจากธาตุคาร์บอน
สามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุ
คาร์บอนด้วยพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
พันธะสาม นอกจากนี้ยังสามารถเกิด
พันธะโคเวเลนต์กับธาตุอ่ืน ๆ ได้อีก
ด้วย และมีการนำสารประกอบอินทรีย์
ไปใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย 

3 5 

2 การเขียน
สูตรโครง 
สร้างของ
สารประก
อบอินทรีย์ 

เขียนสูตรโครงสร้าง
ลิวอิส สูตรโครงสร้าง
แบบย่อและสูตร
โครงสร้างแบบเส้น
ของสารประกอบ
อินทรีย์ 

โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์
แสดงได้ด้วยสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตร
โครงสร้างแบบย่อหรือสูตรโครงสร้าง
แบบเส้น 

6 10 

วิเคราะห์โครงสร้าง 
และระบุประเภทของ
สาร ประกอบอินทรีย์
จากหมู่ฟังก์ชัน 

สารประกอบอินทรีย์มีหลายประเภท 
การพิจารณาประเภทของสารประกอบ
อินทรีย์อาจใช้หมู่ฟังก์ชันเป็นเกณฑ์ได้
เป็นแอลเคน แอลคีน แอลไคน์ อะโร
มาติกไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ 
อีเทอร์  เอมีน แอลดีไฮด์ คีโตน กรด
คาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ เอไมด์ 

6 10 

  

ว 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การเขียน
สูตรโครง 
สร้างของ
สารประก
อบอินทรีย์ 

เขียนสูตรโครงสร้าง
และเรียกชื่อ
สารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ที่มี
หมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 
หมู่ ตามระบบ 
IUPAC 

 การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์
ประเภทแอลเคน แอลคีน แอลไคน์ 
แอลกอฮอล์ อีเทอร์ เอมีนแอลดีไฮด์ คี
โตน กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์และ
เอไมด์ จะเรียกตามระบบ IUPAC หรือ
อาจเรียกโดยใช้ชื่อสามัญ 

9 15 

3 ไอโซเมอ 
ริซึม 

 เขียนไอโซเมอร์
โครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ 

ปรากฏการณ์ที่สารมีสูตรโมเลกุล
เหมือนกันแต่มีสมบัติแตกต่างกัน 
เรียกว่า ไอโซเมอริซึม และเรียกสารแต่
ละชนิดว่า ไอโซเมอร์ ไอโซเมอร์ที่มี
สูตรโมเลกุลหมือนกันแต่มีสูตร
โครงสร้างต่างกัน เรียกว่า ไอโซเมอร์
โครงสร้าง 

3 5 

4 สมบัติของ
สารประก
อบไฮโดร 
คาร์บอน 

วิเคราะห์ และเปรียบ 
เทียบจุดเดือดและ
การละลายในน้ำของ
สาร ประกอบอินทรีย์
ที่มีหมู่ฟังก์ชัน ขนาด
โมเลกุล หรือ
โครงสร้างต่างกัน 

สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน 
ขนาดโมเลกุลหรือโครงสร้างของสาร
ต่างกันจะมีจุดเดือดและการละลายใน
น้ำต่างกัน สำหรับการละลายของสาร
พิจารณาได้จากความมีขั้วของตัว
ละลายและตัวทำละลาย โดยสาร
สามารถละลายได้ในตัวทำละลายที่มี
ขั้วใกล้เคียงกัน 

3 5 

5 ประเภท
ของ
สารประก
อบไฮโดร 
คาร์บอน 

 ระบุประเภทของ
สาร ประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและ
เขียนผลิตภัณฑ์จาก
ปฏิกิริยาการเผาไหม้
ปฏิกิริยากับโบรมีน 

สารประกอบอินทรีย์ประเภท    แอ
ลเคน แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน เป็นสาร ประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีนและ 

6 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

หรือปฏิกิริยากับ
โพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนต 

ปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมงกา
เนต จะให้ผลของปฏิกิริยาต่างกัน จึง
สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการจำแนก
ประเภทของสารประกอบ 
ไฮโดรคาร์บอนได้  

6 สมบัติและ
ปฏิกิริยา
ของ
สารประก
อบไฮโดร 
คาร์บอน 

เขียนสมการเคมีและ
อธิบายการเกิด 
ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิ
เคชัน ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์เอไมด์ 
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
และปฏิกิริยาสะปอน
นิฟิเคชัน ทดสอบ
ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิ
เคชัน ปฏิกิริยาไฮโดร
ลิซิส และปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟิเคชัน 

กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล์ได้เป็นเอสเทอร์ เรียกว่า 
ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอมีน
เกิดเป็นเอไมด์ เอสเทอร์และเอไมด์
สามารถเกิดปฏิกิริยา 
ไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอส
เทอร์ในเบสแอลคาไล เรียกว่า 
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 

6 15 

7 ประโยชน์
ของ
สารประก
อบอินทรีย์ 

สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่างการ
นำสาร ประกอบ
อินทรีย์ไปใช้
ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันและ
อุตสาหกรรม 

สารประกอบอินทรีย์สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้มากมายในชีวิตประจำวัน 
รวมทั้งนำไปใช้เป็นสารตั้งต้นและตัวทำ
ละลายในอุตสาหกรรมด้านต่าง ๆ เช่น 
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและพลังงาน
อุตสาหกรรมอาหารและยา 
อุตสาหกรรมเกษตร 

3 5 

8 ปฏิกิริยา
การเกิดพอ
ลิเมอร์ 

 ระบุประเภทของ
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิ
เมอร์จากโครงสร้าง

 พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกุลขนาด
ใหญ่ซึ่งประกอบด้วยหน่วยย่อยที่
เรียกว่า มอนอเมอร์ เชื่อมต่อกันด้วย
พันธะโคเวเลนต์ โดยมีทั้งพอลิเม

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ของมอนอเมอร์หรือ
พอลิเมอร์ 

อร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ อาจเป็น
ปฏิกิริยาแบบควบแน่นหรือปฏิกิริยา
แบบเติม ขึ้นอยู่กับหมู่ฟังก์ชันและ
โครงสร้างของมอนอเมอร์  

9. โครงสร้าง
และสมบัติ
ของพอลิ
เมอร์ 

วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างและสมบัติ
ของพอลิเมอร์ 
รวมทั้งการนำไปใช้
ประโยชน์ 

พอลิเมอร์มีโครงสร้างต่างกันอาจเป็น
โครงสร้างแบบเส้น แบบกิ่ง หรือแบบ
ร่างแห ขึ้นอยู่กับชนิดของมอนอเมอร์
และภาวะของปฏิกิริยาการเกิดพอลิ
เมอร์ ซึ่งโครงสร้างของพอลิเมอร์ส่งผล
ต่อจุดหลอมเหลว ความหนาแน่น 
ความเปราะความเหนียว ความยืดหยุ่น 
จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่าง
หลากหลาย 

3 5 

10 ผลิตภัณฑ์
จากพอลิ
เมอร์ 

ทดสอบ และระบุ
ประเภทของพลาสติก
และผลิตภัณฑ์ยาง 
รวมทั้งการนำไปใช้
ประโยชน์ 
  

พอลิเมอร์ที่ให้ความร้อนแล้วสามารถ
นำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ เรียกว่า พอลิ
เมอร์เทอร์มอพลาสติกส่วนใหญ่มี
โครงสร้างแบบเส้นและแบบกิ่งส่วนพอ
ลิเมอร์ที่ให้ความร้อนแล้วไม่อ่อนตัว จึง
ไม่สามารถนำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ 
เรียกว่าพอลิเมอร์เทอร์มอเซต มี
โครงสร้างแบบร่างแห  พลาสติกมีทั้งที่
เป็นพอลิเมอร์  เทอร์มอพลาสติกและ
พอลิเมอร์เทอร์มอเซต ผลิตภัณฑ์ยาง
เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเซต ซึ่งทำให้มี
สมบัติและการนำไปใช้ประโยชน์
ต่างกัน 

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

11 การ
ปรับปรุง
คุณภาพ
ของพอลิ
เมอร์ 

อธิบายผลของการ
ปรับ เปลี่ยน
โครงสร้าง และการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์
ที่มีต่อสมบัติของพอลิ
เมอร์ 
 

การปรับเปลี่ยนโครงสร้างหรือการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ เช่น วัลคาไนเซ
ชัน การสังเคราะห์โคพอลิเมอร์ การ
สังเคราะห์พอลิเมอร์นำไฟฟ้าเป็นการ
ปรับปรุงคุณภาพของพอลิเมอร์ เพ่ือให้
ได้ผลิตภัณฑ์ที่สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสมและ
หลากหลายมากขึ้น 

3 5 

12 ความก้าว
หน้าทาง
เทคโน 
โลยีของ
ผลิตภัณฑ์
พอลิเมอร์
สังเคราะห์ 

สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่าง
ผลกระทบจากการใช้
และการกำจัด
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
และแนวทางแก้ไข 

การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิ
เมอร์ อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม จึงควรตระหนักถึง
ผลกระทบที่เกิดข้ึน และแนวทางแก้ไข 

3 5 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30226  วิชา เคมี 6    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  1.5  หน่วยกิต 
 
     ศึกษาการนำความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์หรือการแก้ปัญหา ศึกษาการแก้ปัญหาสถานการณ์
หรือประเด็นที่สนใจโดยการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่น รวมทั้งคณิตศาสตร์
เทคโนโลยีโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการนำเสนองาน
หรือการแสดงผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศประกอบการนำเสนอ รวมทั้งศึกษาการเข้าร่วมสัมมนา 
ประชุมวิชาการ หรือนิทรรศกการแสดงผลงาน 
 โดยใช้กระบวนการททางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโน โลยี
สารสนเทศ ด้านการติดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  ผู้เรียนเกิดการคิด
วิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้ง
คำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู ้ (Knowledge Formation)  การสื ่อสารและนำเสนออย่างมี
ประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บน
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง     
 

ผลการเรียนรู้  

     1. กำหนดปัญหาและนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้น 

ในชีวิตประจำวันการประกอบอาชีพหรือ อุตสาหกรรม 

     2. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมี ร่วมกับสาขาวิชาอ่ืนรวมทั้งทักษะกระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยเน้นการคิดวิเคราะห์การแก้ปัญหาและความคิด
สร้างสรรค์เพ่ือแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจ 
     3. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา ในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้ 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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     4. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนาการเข้าร่วมประชุมวิชาการหรือการแสดงผลงานสิ่งประดิษฐ์

ในงานนิทรรศการ 

 

รวมทั้งหมด   4  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี 6   รหัสวิชา ว30226 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เคมีกับการ
แก้ปัญหา 

1.กำหนดปัญหาและ
นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหา โดยใช้
ความรู้ทางเคมีจาก
สถานการณ์ที่เกิดขึ้น 
ในชีวิตประจำวันการ
ประกอบอาชีพหรือ 
อุตสาหกรรม 

• สถานการณ์บางสถานการณ์ในชีวิต 
ประจำวันการประกอบอาชีพหรือ
อุตสาหกรรมสามารถ นำความรู้ทาง
เคมีไปใช้ประโยชน์หรือแก้ปัญหาได้ 

20 30 

2. แสดงหลักฐานถึง
การบูรณาการความรู้
ทางเคมี ร่วมกับ
สาขาวิชาอ่ืนรวมทั้ง
ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรมโดยเน้น
การคิดวิเคราะห์การ
แก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์
เพ่ือแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือ
ประเด็นที่สนใจ 

• การศึกษาและการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือ ประเด็นที่สนใจทำได้
โดยการบูรณาการความรู้ทางเคมี
ร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอ่ืนรวมทั้ง 
คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
โดยเน้นการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา 
และความคิดสร้างสรรค 

15 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 
3. นำเสนอผลงาน
หรือชิ้นงานที่ได้จาก
การแก้ปัญหา ใน
สถานการณ์หรือ
ประเด็นที่สนใจโดย
ใช้ เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

• การนำเสนองานหรือแสดงผลงาน
เป็นการเปิด โอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้
แลกเปลี่ยนแนวคิดผลงานรวมทั้งเพ่ิม
โอกาสในการพัฒนางานโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเครื่องมือ 
ประกอบการนำเสนอซึ่งจะทำให้การ
สื่อสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

20 20 

4.แสดงหลักฐานการ
เข้าร่วมการสัมมนา
การเข้า ร่วมประชุม
วิชาการหรือการ
แสดงผลงาน
สิ่งประดิษฐ์ในงาน
นิทรรศการ 

• การสัมมนาการประชุมวิชาการหรือ
การร่วมแสดงผลงานสิ่งประดิษฐ์ใน
งานนิทรรศการเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้
มีส่วนร่วมได้แลกเปลี่ยนความคิดแสดง
ทัศนคติต่อกรณีศึกษาสถานการณ์หรือ
ประเด็นสำคัญทางเคมีซึ่งช่วยส่งเสริม
ให้พัฒนากระบวนการคิดทักษะการ
สื่อสารทักษะการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการ
ค้นคว้าและการสื่อสารซึ่งสามารถทำได้
หลายระดับ โดยอาจเป็นระดับชั้น
เรียนโรงเรียนกลุ่มโรงเรียนชุมชน
ระดับชาติ หรือนานาชาติ 

15 30 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รหัส ว30291  วิชา ระเบียบวิธีวิจัยเบื้องต้น 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)  

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 1 
จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

   
ศึกษา อธิบาย สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ สำรวจตรวจสอบ และอภิปรายเกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัย

เบื้องต้น ขั้นตอนการวิจัย การตั้งปัญหาและหัวข้อเรื่อง การตั้งสมมติฐาน การเขียนจุดประสงค์ การ
ค้นคว้างานวิจัย การวางแผนการทำงานวิจัย การจัดทำรายงาน และการนำเสนองาน สถิติเบื้องต้นที่ใช้ใน
การวิจัย คุณสมบัติและ จรรยาบรรณของนักวิจัย ทั้งผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี นำเสนอผลการวิเคราะห์ งานวิจัยที่ได้ศึกษาค้นคว้า การเขียนเค้าโครงงานวิจัยของตนเองที่
สนใจเพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนการทำ โครงงาน ด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์หรือเทคโนโลยีต่อไป 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล บันทึก 
จัดกลุ่มข้อมูล และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสาร สิ่งที่
เรียนรู้ มีความสามารถตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตามความเหมาะสม
กับสภาพท้องถิ่น และมุ่งพัฒนา สู่ความเป็นสากลบนพื้นฐานของความพอเพียง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบอธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบคน้ความรู้และ
สารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสาร
และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication ) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ 
(Public Service ) บนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายเกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัยเบื้องต้น ความหมายการวิจัย ขั้นตอนการวิจัย การตั้งปัญหา
และ หัวข้อเรื่องสมมติฐาน จุดประสงค์การทำวิจัย การค้นคว้า การวางแผน การจัดทำรายงาน การ
นำเสนองานวิจัย สถิติเบื้องต้นที่ใช้ในการวิจัย คุณสมบัติและจรรยาบรรณของนักวิจัย  
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2. สืบค้นข้อมูลการวิจัย แหล่งสืบค้น วิธีการสืบค้น การรวบรวม การนำเสนอข้อมูลที่นักเรียน
สนใจ และวิเคราะห์ผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี  

3. เขียนเค้าโครงงานวิจัย โดยระบุปัญหาและหัวข้อเรื่อง ตั้งสมมติฐาน จุดประสงค์การออกแบบ 
การทดลอง การวางแผนการดำเนินงาน การออกแบบวิธีการจัดการข้อมูล และนำเสนอเค้า โครงงานวิจัย
ของตนเองในสาขาท่ีสนใจ 
 
รวมทั้งหมด 3 ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาระเบียบวิธีวิจัยเบื้องต้น รหัสวิชาว30291 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 1   เวลา 20 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ระเบียบวิธี
วิจัย  

ข้อที่ 1 อธิบายเกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัย
เบื้องต้น ความหมายการวิจัย 
ขั้นตอนการวิจัย การตั้งปัญหาและ 
หัวข้อเรื่องสมมติฐาน จุดประสงค์การ
ทำวิจัย การค้นคว้า การวางแผน การ
จัดทำรายงาน การนำเสนองานวิจัย 
สถิติเบื้องต้นที่ใช้ในการวิจัย 
คุณสมบัติและจรรยาบรรณของ
นักวิจัย 

7 30 

2 การสืบค้น
ข้อมูล
งานวิจัย  

ข้อที่ 2 สืบค้นข้อมูลการวิจัย แหล่งสืบค้น 
วิธีการสืบค้น การรวบรวม การ
นำเสนอข้อมูลที่นักเรียนสนใจ และ
วิเคราะห์ผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี  

6 30 

3 เค้า
โครงงานวิจัย 

ข้อที่ 3 เขียนเค้าโครงงานวิจัย โดยระบุ
ปัญหาและหัวข้อเรื่อง ตั้งสมมติฐาน 
จุดประสงค์การออกแบบ การทดลอง 
การวางแผนการดำเนินงาน การ
ออกแบบวิธีการจัดการข้อมูล และ
นำเสนอเค้า โครงงานวิจัยของตนเอง
ในสาขาที่สนใจ 

7 40 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30292  วิชา โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง ( 1 ชั่วโมง/สัปดาห์ )  จำนวน  0.5  หน่วยกิต 
 
     ศึกษาการนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา ศึกษาการแก้ปัญหาสถานการณ์หรือประเด็น
ที่สนใจโดยการบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ร่วมกับเทคโนโลยี รวมทั้งใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการนำเสนองานหรือการแสดงผลงานโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศประกอบการนำเสนอ รวมทั้งศึกษาการเข้าร่วมสัมมนา ประชุมวิชาการ หรือนิทรรศกการแสดง
ผลงาน 
 โดยใช้กระบวนการททางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโน โลยี
สารสนเทศ ด้านการติดและการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  ผู้เรียนเกิดการคิด
วิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้ง
คำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู ้ (Knowledge Formation)  การสื ่อสารและนำเสนออย่างมี
ประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บน
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง     
 

ผลการเรียนรู้  

     1. อธิบายกำหนดปัญหาและนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้และทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

     2. สืบค้นข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจแก้ปัญหาอย่างมีข้ันตอนและใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ได้อย่างเป็นระบบ 

     3. เขียนเค้าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามหลักทางวิชาการ 

     4. นำเสนอการแก้ปัญหาในประเด็นหรือสถานการณ์ท่ีสนใจโดยเน้นการคิดวิเคราะห์โดยใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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     5. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหา ในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนาการเข้าร่วมประชุมวิชาการหรือการแสดง
ผลงานสิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 

รวมทั้งหมด   5  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชาว30292 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 2   เวลา 20 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 กำหนด
ปัญหา 

ข้อที่ 1      1. อธิบายและกำหนดปัญหาและ
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้
ความรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์     

2 20 

2 เอกสารที่
เกี่ยวข้อง 

ข้อที่ 2      2. สืบค้นข้อมูลงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจแก้ปัญหา
อย่างมีขั้นตอนและใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเป็นระบบ 

3 20 

3 การเขียน
เค้าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ 3      3. เขียนเค้าโครงงานวิทยาศาสตร์
ตามหลักทางวิชาการ 

5 20 

4 กระบวน 
การ
ดำเนินงาน 

ข้อที่ 4 4. นำเสนอการแก้ปัญหาในประเด็น
หรือสถานการณ์ท่ีสนใจโดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

5 20 

5 การนำเสนอ
ชิ้นงาน 
และแสดง
นิทรรศการ 

ข้อที่ 5      5. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่
ได้จากการแก้ปัญหา ในสถานการณ์
หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้ เทคโนโลยี
สารสนเทศ แสดงหลักฐานการเข้า
ร่วมการสัมมนาการเข้าร่วมประชุม
วิชาการหรือการแสดงผลงาน
สิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 

5 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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4. รายวิชาฟิสิกส์ 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว30101   วิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.0 หน่วยกิต   
               
 ศึกษาวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพ่ืออธิบาย
ความเร่งของวัตถุผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น สังเกต วิเคราะห์ ความสัมพันธ์
ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลาย
แรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุโดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์แรงกิริยาและแรง
ปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ แรงโน้มถ่วงของการเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ รอบโลก การเกิดสนามแม่เหล็ก
เนื่องจากกระแสไฟฟ้าแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก และแรง
แม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก การทำงานของมอเตอร์ การเกิด
อีเอ็มเอฟ พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่ปลดปล่อย
ออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน แรงเข้มและแรงอ่อน การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้าอธิบาย
การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน การรวมคลื่นทั่วไป และคลื่นเสียง ความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง และ
ผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง ความเข้มเสียงกับระดับเสียงความถี่กับระดับเสียง การเกิดเสียงสะท้อนกลับ 
บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง การนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
การมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี การทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี 
การผสมสารสี และส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล การสืบเสาะหา
ความรู้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การอภิปรายและลงข้อสรุป โดยกระบวนการทำงานระบบกลุ่มและ
การระดมสมองเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ทักษะการคิด สามารถนำเสนอองค์ความรู้ที่ค้นพบด้วย
รูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานของหลักการและเหตุผลที่ถูกต้องตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เพ่ือให้เกิด  เห็นคุณค่าของการนำองค์ความรู้ที่ค้นพบและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึง
ประสงค ์ 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด   
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 

กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี 

แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
5 ว 2.2 ม.5/1 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็ว 

กับเวลาของการเคล่ือนท่ีของวัตถุเพ่ืออธิบายความเร่งของ 
วัตถุ 

ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบาย 
ผลของความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ี 
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ 
การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่ 
แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบ 
วงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น 

ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจาก 
แรงหลายแรงท่ีอยู่ในระนาบเดียวกันท่ีกระทำต่อวัตถุ 
โดยการเขียน แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ 
ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ท่ีกระทำต่อวัตถุและ 
มวลของวัตถุ 

ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา 
ระหว่างวัตถุคู่หน่ึง ๆ 
ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับ 
การเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก 

6 ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็ก 
เน่ืองจากกระแสไฟฟ้า 

ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบาย 
แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาค 
ท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีใน 
สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 
ท่ีกระทำต่อลวดตัวนำท่ีมี 
กระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก 
รวมท้ังอธิบายหลักการทำงานของ 
มอเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบาย 
การเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง 
ยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้   
ประโยชน์ 
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กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่ 

แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 

สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ 
เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ 
อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทน 
เป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้น 
และอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี 
นำมาแก ้ป ัญหาหร ือตอบสนอง 
ความต้องการทางด้านพลังงาน 
โดยเน ้นด ้านประส ิทธ ิภาพและ 
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

ว 2.3 ม.5/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ 
ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่ 
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 

มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ 
เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.3 ม.5/3 สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การ 
เลี้ยวเบน และการรวมคล่ืน 

ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ 
ยกตัวอย่างการนำความรู้เกี ่ยวกับ 
เสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน ว 2.3 ม.5/4 สังเกต และอธิบายความถ่ีธรรมชาติ การส่ันพ้อง 

และผลท่ีเกิดข้ึนจากการส่ันพ้อง 

ว 2.3 ม.5/5 สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การ 
เลี้ยวเบน และการรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง  
ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูล และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียง
ที่มีต่อการได้ยินเสียง 
ว 2.3 ม.5/7 สังเกต และอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต 
ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง 
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กลุ่มท่ี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
9 ว 2.3 ม.5/9 สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุ 

และ ความผิดปกติในการมองเห็นสี 
ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบาย 
การทำงานของแผ่นกรองแสงสี 
การผสมแสงสี การผสมสารสี และ 
การนำไปใช้ประโยชน์ ในชีวิต 
ประจำวัน 

10 ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสารโดย 
อาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและ  
เปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณ
ดิจิทัล 

ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ส่วน 
ประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
และหลักการทำงานของอุปกรณ์ 
บางชนิดท่ีอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
  รวม 22 ตัวชี้วัด 15 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  7 ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ  รหัสวิชา ว30101    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  เวลา  40  ชั่วโมง  จำนวน 1.0  หน่วยกิต 
 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่
และแรง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม.5/1 
ว 2.2 ม.5/2 
ว 2.2 ม.5/3 
ว 2.2 ม.5/4 
ว 2.2 ม.5/6 

 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 2.2 ม.5/5 
 

    การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มี
การเปลี่ยนความเร็ว เป็น
การเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
ความเร่งเป็น อัตราส่วนของ
ความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อเวลา
และ เป็นปริมาณเวกเตอร์    
ในกรณีที่วัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือ 
เคลื่อนที่ในแนวตรงด้วย
ความเร็วคงตัววัตถุนั้น มี
ความเร่งเป็นศูนย์  
วัตถุมีความเร็วเพ่ิมข้ึน ถ้า
ความเร็วและความเร่ง มีทิศ
เดียวกัน และมีความเร็ว
ลดลงถ้าความเร็ว และ
ความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 
เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำ
ต่อวัตถุหนึ่งโดยแรง ทุกแรง
อยู่ในระนาบเดียวกัน
สามารถหาแรงลัพธ์ที่กระ
ต่อวัตถุนั้นได้โดยรวมแบบ
เวกเตอร์ เมื่อแรงลัพธ์มีค่า

5 20 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

ไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อ
วัตถุ จะทำให้วัตถุเคลื่อนที่
ด้วยความเร่งมีทิศทาง
เดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาด
ของความเร่งขึ้นกับขนาด
ของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ
และมวลของวัตถุ  
   วัตถุท่ีเคลื่อนที่ด้วย
ความเร่งคงตัวหรือความเร่ง 
ไม่คงตัว อาจเป็นการ
เคลื่อนที่แนวตรง การ
เคลื่อนที่แนวโค้ง หรือการ
เคลื่อนที่แบบสั่น การ
เคลื่อนที่แนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัว นำไปใช้ 
อธิบายการตกแบบเสรี การ
เคลื่อนที่แนวโค้งด้วย 
ความเร่งคงตัว นำไปใช้
อธิบายการเคลื่อนที่แบบ 
โพรเจกไทล์การเคลื่อนที่
แนวโค้งด้วยความเร่ง มี
ทิศทางตั้งฉากกับความเร็ว
ตลอดเวลา นำไปใช้อธิบาย
การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
การเคลื่อนที่ กลับไปกลับมา
ด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

จุดที ่แรงลัพธ์เป็นศูนย์ 
เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่งสมดุล 
ซึ่งนำไปใช้อธิบายการ
เคลื่อนที่แบบสั่นในบริเวณท่ี
มีสนามโน้มถ่วง เมื่อมีวัตถุที่
มีมวล จะมีแรงโน้มถ่วงซึ่ง
เป็นแรงดึงดูดของโลก
กระทำ ต่อวัตถุ แรงนี้
นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่
ของ วัตถุต่าง ๆ เช่น 
ดาวเทียม และดวงจันทร์
รอบโลก 

2 แรงใน
ธรรมชาติ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม.5/7 

ว 2.2 ม.5/10  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 2.2 ม.5/8  
ว 2.2 ม.5/9  

 

ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง 
เมื่อมีวัตถุท่ีมีมวล จะมีแรง
โน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูด
ของโลกกระทำ ต่อวัตถุ 
แรงนี้นำไปใช้อธิบายการ
เคลื่อนที่ของ วัตถุต่าง ๆ 
เช่น ดาวเทียม และดวง
จันทร์รอบโลก  
กระแสไฟฟ้าทำให้เกิด
สนามแม่เหล็กในบริเวณ
รอบแนวการเคลื่อนที่ของ
กระแส ไฟฟ้าหาทิศทางของ
สนามแม่ เหล็กเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือ

6 20 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

ขวาในบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็ก เมื่อมี 
อนุภาคท่ีมี ประจุไฟฟ้า
เคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนว
เดียวกับ สนามแม่เหล็ก 
หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวนำ โดยกระแสไฟฟ้าไม่
อยู่ในแนวเดียวกับสนาม 
แม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็ก
กระทำ ซึ่งเป็นพื้นฐาน  ใน
การสร้างมอเตอร์  เมื่อมี
สนามแม่เหล็กปลี่ยนแปลง
ตัดขดลวดตัวนำ ทำให้เกิด
อีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพ้ืนฐานใน
การสร้าง เครื่องกำเนิด
ไฟฟ้า ภายในนิวเคลียสมี
แรงเข้มที่เป็นแรงยึดเหนี่ยว
ของอนุภาคในนิวเคลียส    
และเป็นแรงหลักที่ใช้
อธิบายเสถียรภาพของ
นิวเคลียส นอกจากนี ้ยังมี
แรงอ่อน ซึ่งเป็นแรงที่ใช้
อธิบายการสลาย ให้อนุภาค
บีตาของธาตุกัมมันตรังสี 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

3 พลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
   ว 2.3 ม.5/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
   ว 2.3 ม.5/2  

พลังงานที่ปลดปล่อยออกมา
จากฟิชชันหรือฟิวชัน
เรียกว่าพลังงานนิวเคลียร์
โดยฟิชชันเป็นปฏิกิริยาที่
นิวเคลียสที่มีมวลมากแตก
ออกเป็นนิวเคลียสที่มีมวล
น้อยกว่าส่วนฟิวชันเป็น
ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวล
น้อยรวมตัวกันเกิดเป็น
นิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น
พลังงานนิวเคลียร์ที่
ปลดปล่อยออกมาจากฟิช
ชันและฟิวชันมีค่าเป็นไป
ตามความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงานการนำ
พลังงานทดแทนมาใช้เป็น
การแก้ปัญหา หรือ
ตอบสนองความต้องการ
ด้านพลังงาน เช่น การ
เปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์
เป็นพลังงานไฟฟ้า ใน
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการ
เปลี่ยนพลังงาน แสงอาทิตย์
เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์
สุริยะ เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่
นำมาแก้ปัญหาหรือ

5 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

ตอบสนอง ความต้องการ
ทางด้านพลังงานเป็นการนำ
ความรู้ทักษะและ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาสร้าง 
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่าง 
ๆ ที่ช่วยให้การใช้ พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

4 ปรากฏการณ์
ของคลื่นกล 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
   ว 2.3 ม.5/3  
   ว 2.3 ม.5/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 

เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่ง
กีดขวางจะเกิดการสะท้อน
เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่าน
รอยต่อระหว่างตัวกลางที่
ต่างกันจะเกิดการหักเหเมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่ง
กีดขวางจะเกิดการเลี้ยวเบน
เมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกัน
จะเกิดการรวมคลื่นเกิด
รูปร่างของคลื่นรวมหลังจาก
คลื่นทั้งสองเคลื่อนที่ผ่านพ้น
กันแล้วจะแยกกันโดยแต่ละ
คลื่นยังคงมีรูปร่างและ
ทิศทางเดิมเม่ือกระตุ้นให้
วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ้นวัตถุ
จะสั่นด้วยความถี่ที่เรียกว่า
ความถี่ธรรมชาติถ้า  มีแรง
กระตุ้นวัตถุที่กำลังสั่นด้วย

7 20 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

ความถี่ของการออกแรงตรง
กับความถ่ีธรรมชาติของ
วัตถุนั้นจะทำให้วัตถุสั่นด้วย
แอมพลิจูดมากข้ึนเรียกว่า
การสั่นพ้องเช่นการสั่นพ้อง
ของอาคารสูงการสั่นพ้อง
ของสะพานการสั่นพ้องของ
เสียง ในเครื่องดนตรี
ประเภทเป่า 

5 เสียง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.5/5 
ว 2.3 ม.5/6 
ว 2.3 ม.5/7 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว 2.3 ม.5/8 

เสียงมีการสะท้อน การหัก
เห การเลี้ยวเบนและการ
รวมคลื่นเช่นเดียวกับคลื่น
อ่ืน ๆ ความถี่ของคลื่นเสียง
เป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียง
สูง เสียงต่ำโดยความถี่ท่ีคน
ได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง 20 – 
20,000 เฮิรตซ์ ระดับเสียง
เป็นปริมาณที่ใช้บอกความ
ดังของเสียงซึ่งข้ึนกับความ
เข้มเสียงโดยความเข้มเสียง
เป็นพลังงานเสียงที่ตกตั้ง
ฉากบนพ้ืนที่หนึ่งหน่วยใน
หนึ่งหน่วยเวลาเสียงที่มี
ความดังมากเกินไปเป็น
อันตรายต่อหูเมื่อเสียงจาก
แหล่งกำเนิดเดินทางไป

7 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

กระทบวัตถุ แล้วสะท้อน
กลับมายังผู้ฟังถ้าผู้ฟังได้ยิน
เสียงที่ออกจากแหล่งกำเนิด
และเสียงที่สะท้อนกลับมา
แยกจากกันเสียงที่ได้ยินนี้
เป็นเสียงสะท้อนกลับเมื่อ
คลื่นเสียงสองขบวนที่มี
ความถี่ใกล้เคียงกันมาวมกัน 
จะเกิดบีตเมื่อแหล่งกำเนิด
เสียงเคลื่อนที่ผู้ฟังเคลื่อนที่
หรอืทั้งแหล่งกำเนิดและ
ผู้ฟังเคลื่อนที่ผู้ฟังจะได้ยิน
เสียงที่มีความถี่เปลี่ยนไป
เรียกว่าปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์  ถ้าอากาศในท่อถูก
กระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มี
ความถเท่ากับความถ่ี
ธรรมชาติของอากาศในท่อ
นั้นจะเกิดการสั่นพ้องของ
เสียงความรู้เกี่ยวกับเสียง
นำไปใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่างๆ เช่นคลื่นเหนือเสียง
หรืออัลตราซาวนด์ใช้ในทาง
การแพทย์บีตของเสียงใน
การปรับเทียบ เสียงของ
เครื่องดนตรีการสั่นพ้องของ
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

เสียงใช้ในการออก แบบ
เครื่องดนตรีและอธิบายการ
เปล่งเสียงของมนุษย์ 

6 แสงสี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.5/9 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.5/10 

เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุ
จะดูดกลืนแสงสีบางส โดย
ขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และ
สะท้อนแสงสี ที่เหลือ
ออกมา ทำให้มองเห็นวัตถุ
เป็นสีต่าง ขึ้นกับแสงสีที่
สะท้อนออกมาความ
ผิดปกติในการมอง เห็นสี
หรือการบอดสีเกิดจาก
ความบกพร่องของเซลล์รูป
กรวยบนจอตา แผ่นกรอง
แสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่าน
ออกไปได้ และกั้นบางแสงสี 
การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสี
ที่หลากหลาย เปลี่ยนไปจาก
เดิม ถ้านำแสงสีปฐมภูมิใน
สัดส่วน ที่เหมาะสมมาผสม
กันจะได้แสงขาว การผสม
สารสีทำให้ได้สารสีที่หลาก 
หลายเปลี่ยนไปจากเดิม ถ้า
นำสารสีปฐมภูมิในปริมาณ 
ที่เท่ากันมาผสมกันจะได้
สารสีผสมเป็นสีดำการผสม

6 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

แสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ ประโยชน์
ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้าน
ศิลปะ ด้านการแสดง 

7 คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.5/12 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.5/11 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบ 
ด้วยสนามแม่เหล็ก และ
สนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา โดยสนามทั้ง
สองมีทิศทางตั้งฉากกัน และ
ตั้งฉาก กับทิศทางการ
เคลื่อนที่ของคลื่น อุปกรณ์
บางชนิดทำงานโดยอาศัย
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเช่น 
เครื่องควบคุมระยะไกล 
เครื่องถ่ายภาพ เอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ และเครื่อง
ถ่ายภาพ การสั่นพ้อง
แม่เหล็ก ในการสื่อสารโดย
อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
เพ่ือส่งผ่านสารสนเทศจากที่
หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง สารสนเทศ
จะถูกแปลงให้อยู่ในรูป
สัญญาณ สำหรับส่งไปยัง
ปลายทางซึ่งจะมีการแปลง      
สัญญาณกลับมาเป็น
สารสนเทศที่เหมือนเดิม

4 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมี
สองชนิด คือ แอนะล็อก
และดิจิทัล การส่งผ่าน
สารสนเทศ ด้วยสัญญาณ
ดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้โดย
มี ความผิดพลาดน้อยกว่า
สัญญาณแอนะล็อก 

รวมระหว่างภาค 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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 คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว31201  วิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 1      
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 0.5   หน่วยกิต 
  
 ศึกษา ค้นคว้าและทดลองเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือวัดปริมาณทางกายภาพ เช่น การวัดความยาว 
โดยใช้ เครื่องมือวัดปริมาณทางกายภาพเหล่านั้นที่มีความละเอียดแตกต่างกัน อภิปรายลักษณะการ
เคลื่อนที่และ ความสัมพันธ์ของปริมาณที่ใช้การบรรยายการเคลื่อนที่ของวัตถุใน 1 มิติ ความสัมพันธ์แรง
เสียดทานจลน์ของวัตถุ กับพื้นราบและพื้นเอียง การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของการแกว่งของ
ลูกตุ้มนาฬิกาอย่างง่าย คลื่นใน เส้นเชือก ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่น แรงดึงในเส้นเชือกและมวล
ต่อความยาว การแทรกสอดและการ เลี้ยวเบนของแสง กฎของโอห์มและความเค้น ความเครียดของวัตถุ 
พร้อมทั้งบันทึกผลการวัดได้อย่างถูกต้อง  

โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล อภิปรายและการทดลองเพื่อให้เกิดการ
เรียนรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน 
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม            

เพื ่อให้เกิดความรู ้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และ
ได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน   (Hypothesis Formulation)การ
ส ืบค้นความร ู ้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร ้างองค์ความรู้  (Knowledge 
Formation)  การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการ
สังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. สามารถใช้เครื่องมือวัดความยาวและบันทึกค่าท่ีได้จากเครื่องมือวัดได้ถูกต้อง  

2. ทดลองและอภิปรายลักษณะการเคลื่อนที่และความสัมพันธ์ของปริมาณท่ีใช้การบรรยาย  
การเคลื่อนที่ของวัตถุใน 1 มิต ิ 
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3. ทดลองและอภิปรายความสัมพันธ์แรงเสียดทานจลน์ของวัตถุกับพื้นราบและพื้นเอียง รวมทั้ง
คำนวณ ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

4. ทดลองและอภิปรายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของการแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกา
อย่างง่าย รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

5. ทดลองและอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่น แรงดึงในเส้นเชือกและมวลต่อความ
ยาว  

6. ทดลองและอภิปรายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเลี้ยวเบนและการ
แทรกสอด         ของแสงผ่านสลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

7. ทดลองและอภิปรายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง  
8. ทดลองและอภิปรายความเค้น ความเครียดของวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

รวมทั้งหมด   8   ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์ รหัสวิชา ว31201 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   ภาคเรียนที่  1 เวลา  20  ชั่วโมง   จำนวน 0.5  หน่วยกิต 
ก 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

1 
 

การใช้
เครื่องมือวัด
ความยาว 

1. สามารถใช้
เครื่องมือวัดความ
ยาวและบันทึก
ค่าท่ีได้จาก
เครื่องมือวัดได้
ถูกต้อง  
 

-การวัดปริมาณต่าง ๆ จะมี
ความคลาดเคลื่อนเสมอขึ้น 
อยู่กับเครื่องมือ วิธีการวัด 
และประสบการณ์ ของผู้วัด 
ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อน
สามารถแสดงในการรายงาน
ผลทั้งในรูปแบบตัวเลขและ
กราฟ  
- การวัดควรเลือกใช้เครื่องมือ
วัดให้เหมาะสมกับสิ่งที่ต้อง 
การวัด เช่นการวัดความยาว
ของวัตถุ ที่ต้องการความ
ละเอียดสูง อาจใช้เวอร์เนียร์ 
แคลลิเปิร์ส หรือไมโครมิเตอร์ 

2 10 

2 การตก
อย่างเสรี
ของวัตถ 

2.ทดลองและ
อภิปรายลักษณะ
การเคลื่อนที่และ
ความสัมพันธ์ของ
ปริมาณที่ใช้การ
บรรยาย การ

-ในชีวิตประจำวัน เราจะเห็น
การเคลื่อนที่ของสิ่งต่าง ๆ 
มากมาย หลากหลายรูปแบบ 
เช่นการเคลื่อนที่ของอวัยวะ
ต่าง ๆ ของคนเดิน นกบิน 
รถยนต์แล่น และใบไม้ร่วง 
เป็นต้น เมื่อ พิจารณาการ

3 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

เคลื่อนที่ของวัตถุ
ใน 1 มิติ 

เคลื่อนที่เหล่านั้นแล้ว จะ
พบว่า ส่วนใหญ่มีลักษณะ
ซับซ้อน เช่น มีเส้นทางการ 
เคลื่อนที่เป็นแนวเส้นโค้ง
วกวน เพ่ือให้ง่ายต่อการ
เข้าใจการเคลื่อนที่เราจะเริ่ม
ศึกษาจากการ เคลื่อนที่
เฉพาะในแนวเส้นตรงก่อน 
แล้วจึงจะขยายความเข้าใจ 
กับการเคลื่อนที่ในสองและ
สามมิติ หรือในลักษณะที่
ซับซ้อนในลำดับต่อไป 

3 แรงเสียด
ทานของ

วัตถ ุ

3. ทดลองและ
อภิปรายความ 
สัมพันธ์แรงเสียด
ทานจลน์ของวัตถุ
กับพ้ืนราบและพ้ืน
เอียง รวมทั้ง
คำนวณ ปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
 

-แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัส
ระหว่างวัตถุสองก้อน ในทิศ
ทางตรงข้ามกับทิศทางการ
เคลื่อนที่หรือ แนวโน้มที่จะ
เคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกว่า 
แรงเสียดทาน แรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ 
ขึ้นกับสัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานและ แรงปฏิกิริยาตั้งฉาก
ระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ  
- ขณะออกแรงพยายามแต่
วัตถุยังคงอยู่นิ่ง แรงเสียด
ทานมีขนาดเท่ากับแรง
พยายามที่กระทำต่อ วัตถุนั้น 

2 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

และแรงเสียดทานมีค่ามาก
ที่สุดเมื่อวัตถุ เริ่มเคลื่อนที่ 
เรียกแรงเสียดทานนี้ว่า แรง
เสียดทานสถิต แรงเสียดทาน
ที่กระทำต่อวัตถุ ขณะกำลัง
เคลื่อนที ่เรียกว่าแรงเสียด
ทานจลน์ โดยแรงเสียดทานที่
เกิดระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ 
คู่หนึ่ง ๆ  
- การเพ่ิมหรือลดแรงเสียด
ทานมีผลต่อการเคลื่อนที่ 
ของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน 

4 การ
เคลื่อนที่

แบบฮาร์มอ
นิกอย่าง

ง่าย 

4. ทดลองและ
อภิปรายการ
เคลื่อนที่แบบฮาร์
มอนิกอย่างง่าย
ของการแกว่งของ
ลูกตุ้มนาฬิกา
อย่างง่าย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

-การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิ
กอย่างง่ายเป็นการ เคลื่อนที่
ของวัตถุที่กลับไปกลับมาซ้ำ
รอยเดิมผ่าน ตำแหน่งสมดุล 
โดยมีคาบและแอมพลิจูดคง
ตัว และมีการกระจัดจาก
ตำแหน่งสมดุลที่เวลาใด ๆ 
เป็นฟังก์ชันแบบไซน์ โดย
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
-การสั่นของวัตถุติดปลาย
สปริง และการแกว่ง ของ
ลูกตุ้มอย่างง่ายเป็นการ
เคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก 

3 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

อย่างง่ายที่มีขนาดของ
ความเร่งแปรผันตรงกับ 
ขนาดของการกระจัดจาก
ตำแหน่งสมดุล แต่ม ีทิศ
ทางตรงข้าม โดยมีคาบการ
สั่นของวัตถุ ที่ติดอยู่ที่ปลาย
สปริง และคาบการแกว่งของ
ลูกตุ้ม 
 

5 คลื่นในเส้น
เชือก 

5. ทดลองและ
อภิปราย
ความสัมพันธ์
ระหว่างความยาว
คลื่น แรงดึงในเส้น
เชือกและมวลต่อ
ความยาว 
 

-คลื่นเป็นปรากฏการณ์การ
ถ่ายโอนพลังงาน จากที่หนึ่ง
ไปอีกท่ีหนึ่ง 
 - คลื่นที่ถ่ายโอนพลังงานโดย
ต้องอาศัยตัวกลาง เรียกว่า 
คลื่นกล ส่วนคลื่นแม่เหล็ก 
ไฟฟ้าถ่ายโอน พลังงานโดยไม่
ต้องอาศัยตัวกลาง นอกจากนี้ 
ยังจำแนกชนิดของคลื่นออก 
เป็นสองชนิด ได้แก ่คลื่นตาม
ขวาง และคลื่นตามยาว 

2 5 

6 การแทรก
สอดและ

การ
เลี้ยวเบน
ของแสง 

6.ทดลองและ
อภิปรายการแทรก
สอดของแสงผ่านส
ลิตคู่และเกรตติง 
การเลี้ยวเบนและ
การแทรกสอด         

-คลื่นนิ่งเกิดจากคลื่นอาพันธ์
สองขบวนแทรกสอดกัน แล้ว
เกิดตำแหน่งที่มีการแทรก
สอดแบบเสริม ตลอดเวลา 
เรียกว่า ปฏิบัพ และตำแหน่ง
ที่ม ีการแทรกสอดแบบ

3 10 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

ของแสงผ่านสลิต
เดี่ยว รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

หักล้างตลอดเวลา เรียกว่า 
บัพ  
- คลื่นเกิดการเลี้ยวเบนเมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่พบ สิ่งกีดขวาง
แล้วมีคลื่นแผ่จากขอบสิ่งกีด
ขวาง ไปด้านหลังได้ 

7 กฎของ
โอห์ม 

7. ทดลองและ
อภิปรายกฎของ
โอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

-เมื่ออุณหภูมิคงตัว 
กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะ 
ความต่างศักย์ท่ีปลายทั้งสอง
และความต้านทาน ของตัวนำ
นั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎ
ของโอห์ม 

2 10 

8 ความเค้น 
ความเครียด 

8. ทดลองและ
อภิปรายความเค้น 
ความเครียดของ
วัตถุ รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

-สมบัติที่วัสดุเปลี่ยนรูปและ
กลับสู่รูปเดิม เมื่อหยุด ออก
แรงกระทำเรียกว่า สภาพ
ยืดหยุ่น ถ้ายัง ออกแรงต่อไป 
วัสดุจะขาดหรือเสียรูปอย่าง
ถาวร  
- ในกรณีที่วัตถุมีการเปลี่ยน 
แปลงความยาว ถ้าออกแรง
กระทำต่อเส้นลวดไม่เกิน
ขีดจำกัด การแปรผันตรง 
ความยาวที่เพ่ิมข้ึนของเส้น
ลวด แปรผันตรงกับขนาด
ของแรงดึง ทำให้ความเครียด
ตามยาวที่เกิดขึ้นแปรผันตรง

3 5 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก/
คะแนน 

กับความเค้นตามยาว โดย
ความเค้นตามยาว ส่วน
ความเครียด ตามยาวคำนวณ
ได้ 
- อัตราส่วนความเค้นตามยาว
ต่อความเครียด ตามยาว 
เรียกว่า มอดุลัสของยัง ซึ่งมี
ค่าข้ึนกับ ชนิดของวัสดุ   
- ถ้าวัสดุมีมอดุลัสของยังสูง
แสดงว่าวัสดุนั้น เปลี่ยนแปลง
ความยาวได้น้อย ถ้าออกแรง
เพ่ิมข้ึน เกินขีดจำกัดสภาพ
ยืดหยุ่น วัสดุไม่สามารถ 
กลับคืนสู่สภาพเดิมได้ สมบัติ
นี้นำไปใช้พิจารณา ในการ
เลือกวัสดุที่เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม   
รหัส ว30201  วิชา ฟิสิกส์ 1             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 1   
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
            ศึกษาการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของหลักการและ
แนวคิด ทางฟิสิกส์ที่มีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี การวัดและการรายงานผล
การวัด ปริมาณทางฟิสิกส์ หลักการของกลศาสตร์ในเรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรง แรง การหาแรง
ลัพธ์ ของแรงสองแรงที่ทำ มุมต่อกัน การเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความ
โน้มถ่วสากล แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่  
               โดยใช้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  
               เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติ การทาง
วิทยาศาสตร์รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม 
/สมมติฐาน (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)  และนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ 
(Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) 
บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล และอธิบายความหมายของ ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ 

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกันได้ 
2. ยกตัวอย่างปริมาณทางฟิสิกส์ หน่วยมาตรฐานนานาชาติ  ระบุหน่วยฐานและหน่วย 

อนุพันธ์ของระบบเอสไอ พร้อมทั้งอธิบายความหมายของตัวนำหน้าหน่วยเพื่อทำให้เป็นหน่วยที่โตขึ้น 
หรือเล็กลง 

3. ตระหนักถึงธรรมชาติของการวัดในการทดลองที่มีความคลาดเคลื่อนที่เป็นไปได้มากบ้าง 
น้อยบ้าง  ขึ้นกับเครื่องมือที่ใช้วัด วิธีการวัด และความตั้งใจและฝีมือของผู้วัดและประมาณค่าความคลาด
เคลื่อนที่อาจเป็นไปได้อย่างเหมาะสมเมื่อทำการวัด 
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4. อธิบายความหมายของเลขนัยสำคัญได้และสามารถใช้ได้อย่างเหมาะสมและทำการ 
ทดลองง่ายๆ โดยแสดงข้อมูลที่ระทัดรัด ชัดเจน และแสดงการวิเคราะห์ด้วยคณิตศาสตร์ รวมถึงการใช้
กราฟเส้นตรง เพ่ือประกอบการสรุปผลได้อย่างรัดกุม 

5. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการบอกตำแหน่งของวัตถุในแนวตรง   ระยะทางและการ 
กระจัดและอธิบายการหาเวกเตอร์ลัพธ์ในหนึ่งมิติ 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายการหาอัตราเร็ว ความเร็ว ความเร็วสัมพัทธ์ของวัตถุและทดลองเพ่ือ 
หาอัตราเร็วของวัตถุโดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

7. สืบค้นข้อมูล อธิบายการหาความเร่งของวัตถุ ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ที่ 
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร่งคงตัวและทดลองเพ่ือหาความเร่งของวัตถุท่ีตกแบบเสรี
และเขียนกราฟของความเร็วกับเวลาของวัตถุ 

8. สืบค้นข้อมูล อธิบายการเคลื่อนที่ในสองมิติ สามมิติ เวกเตอร์ตำแหน่งและความเร็วใน 
สองมิติ ความเร่งในสองมิติ ความเร็วสัมพัทธ์ และกรอบอ้างอิงเฉื่อย 

9. สำรวจตรวจสอบและจัดกิจกรรมเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงที่กระทำต่อวัตถุกับ 
สภาพการเคลื่อนของวัตถุนั้น 

10. ทำกิจกรรมแสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุบนพ้ืนผิวที่มีแรงเสียดทานน้อยและสามารถสรุป 
กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตันได้ 

11. ทำการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับความเร่งของวัตถุเมื่อมวลของวัตถุมีค่า 
คงตัวและระหว่างมวลกับความเร่งเมื่อแรงที่กระทำกับวัตถุมีค่าคงตัวและสรุปกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2        
ของนิวตัน 

12. ทำกิจกรรมและสรุปกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน 
13. วิเคราะห์และอธิบายเกี่ยวกับแรงดึงดูดของโลกที่กระทำต่อวัตถุและน้ำหนักของวัตถุนั้น 
14. นำกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปประยุกต์ใช้ 
15. อธิบายความหมายของสภาพสมดุลต่อการเลื่อนที่และคำนวณหาปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
16. อธิบายโมเมนต์ของแรง สภาพสมดุลต่อการหมุนและคำนวณหาปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 

 
รวมทั้งหมด  16  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 1  รหัสวิชา ว30201     

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 1   เวลา 60 ช่ัวโมง  จำนวน 1.5 หน่วงกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 บทนำ 1. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายความหมายของ 
ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างกัน
ได้ 
2. ยกตัวอย่างปริมาณ
ทางฟิสิกส์ หน่วย
มาตรฐานนานาชาติ  
ระบุหน่วยฐานและหน่วย
อนุพันธ์ของระบบเอสไอ 
พร้อมทั้งอธิบาย
ความหมายของตัว
นำหน้าหน่วยเพื่อทำให้
เป็นหน่วยที่โตขึ้นหรือ
เล็กลง 
3. ตระหนักถึงธรรมชาติ
ของการวัดในการทดลอง
ที่มีความคลาดเคลื่อนที่
เป็นไปได้มากบ้างน้อย
บ้าง  ขึ้นกับเครื่องมือที่
ใช้วัด วิธีการวัด และ

ฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี มีความ 
สัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 
ปริมาณในการวัดบอก
ได้จากเลขนัยสำคัญ 
โดยมีการประมาณค่า
ความคลาดเคลื่อน โดย
อาจใช้หน่วยฐานหรือ
หน่วยอนุพัทธ์ในระบบ
เอสไอ ซึ่งหลักการต่าง 
ๆ ของการวัดสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิต ประจำวันได้ 

8 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ความตั้งใจและฝีมือของ
ผู้วัดและประมาณค่า
ความคลาดเคลื่อนที่อาจ
เป็นไปได้อย่างเหมาะสม
เมื่อทำการวัด 
4. อธิบายความหมาย
ของเลขนัยสำคัญได้และ
สามารถใช้ได้อย่าง
เหมาะสมและทำการ
ทดลองง่ายๆ โดยแสดง
ข้อมูลที่ระทัดรัด ชัดเจน 
และแสดงการวิเคราะห์
ด้วยคณิตศาสตร์ รวมถึง
การใช้กราฟเส้นตรง เพื่อ
ประกอบการสรุปผลได้
อย่างรัดกุม 

2 การ
เคลื่อนที่ใน
หนึ่งมิติ
และสองมิติ 
 

1. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายการบอกตำแหน่ง
ของวัตถุในแนวตรง   
ระยะทางและการกระจัด
และอธิบายการหา
เวกเตอร์ลัพธ์ในหนึ่งมิติ 
2. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
การหาอัตราเร็ว ความ 
เร็ว ความเร็วสัมพัทธ์ของ
วัตถุและทดลองเพ่ือหา 

ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่แนวตรงได้แก่ 
ระยะทาง อัตราเร็ว 
การกระจัด ความเร็ว 
และความเร่ง มี
ความสัมพันธ์กัน ซึ่งเรา
สามารถนำไปอธิบาย
การเคลื่อนที่ในแนว
ตรงได้ รวมทั้งสามารถ
นำหลักการต่าง ๆ ของ

21 40 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

อัตราเร็วของวัตถุโดยใช้
เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
การหาความเร่งของวัตถุ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับการเคลื่อนที่ในแนว
ตรงด้วยความเร่งคงตัว
และทดลองเพ่ือหา
ความเร่ง 

การเคลื่อนที่ไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

 

 ของวัตถุที่ตกแบบเสรี
และเขียนกราฟของ
ความเร็วกับเวลาของ
วัตถ ุ
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
การเคลื่อนที่ในสองมิติ 
สามมิติ เวกเตอร์
ตำแหน่งและความเร็วใน
สองมิติ ความเร่งในสอง
มิติ ความเร็วสัมพัทธ์ 
และกรอบอ้างอิงเฉื่อย 

   

3 แรง มวล 
และกฎการ
เคลื่อนที่ 
 
 
 

1. สำรวจตรวจสอบและ
จัดกิจกรรมเพ่ือหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงที่กระทำต่อวัตถุกับ
สภาพการเคลื่อนของ
วัตถุนั้น 

แรง มวล และความเร่ง
ของวัตถุ มีความ 
สัมพันธ์กันตามกฎข้อที่ 
1-3 ของนิวตัน และ 
เป็นไปตามกฎแรง
ดึงดูดระหว่างมวล  เรา

25 40 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ทำกิจกรรมแสดงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุบน
พ้ืนผิวที่มีแรงเสียดทาน
น้อยและสามารถสรุปกฎ 
การเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของ
นิวตันได ้
3. ทำการทดลองเพ่ือหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับความเร่งของวัตถุ
เมื่อมวลของวัตถุมีค่าคง
ตัวและระหว่างมวลกับ
ความเร่งเมื่อแรงที่
กระทำกับวัตถุมีค่าคงตัว
และสรุปกฎการเคลื่อนที่
ข้อที่ 2 ของนิวตัน 
4. ทำกิจกรรมและสรุป
กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3  
ของนิวตัน 
5. วิเคราะห์และอธิบาย
เกี่ยวกับแรงดึงดูดของ
โลกที่กระทำต่อวัตถุและ
น้ำหนักของวัตถุนั้น 
6. นำกฎการเคลื่อนที่
ของนิวตันไปประยุกต์ใช้ 
7. อธิบายความหมาย
ของสภาพสมดุลต่อการ
เลื่อนที่และคำนวณหา

สามารถนำหลักการ
ต่าง ๆ ของการ
เคลื่อนที่ดังกล่าวไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยว 
ข้อง 

รวมระหว่างภาค 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30202  วิชา ฟิสิกส์ 2             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง ( 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์)                    จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
     ศึกษาหลักการของกลศาสตร์ในเรื่องสมดุลกลและเงื่อนไขที่ทำให้วัตถุหรือระบบอยู่ในสมดุล
กลศูนย์กลางมวลของวัตถุและผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ งาน พลังงาน ความสัมพันธ์
ระหว่างงานและลพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง และความสัม พันธ์
ระหว่างขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออก แรงอนุรักษ์ กฎการอนุรักษ์พลังงาน กำลัง 
เครื่องกลอย่างง่าย ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลอย่างง่ายบางชนิด โมเมนตัม การชนกันของวัตถุ
ในหนึ่งมิติ การดล แรงดล และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และการเคลื่อนที่
แบบวงกลมในระนาบระดับ     
               โดยใช้กระบวนการทางวิททยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  
             เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ทักษะปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ 
การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching 
for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) 
การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) 
การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) บนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผล

ของแรงคู่ควบที่มีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกลและคำนวณหา
ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง 

2. สังเกตและอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของ
วัตถุ และผลของศูนย์ศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ 

3. วิเคราะห์ และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพ้ืนที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายและคำนวณกำลังเฉลี่ย 
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4. อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง
งานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และคำนวณงานที่เกิดข้ึนจากแรง
ลัพธ์ 

5. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่างๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 

6. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเทียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด
โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 

7. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพ้ืนที่ใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม 

8. ทดลอง อธิบายและคำนวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติทั้งแบบ
ยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 

9. อธิบาย วิเคราะห์และคำนวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์และ
ทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

10. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีการเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับรวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ 
ที่เก่ียวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
 
รวมทั้งหมด 10 ผลการเรียนรู้  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 2  รหัสวิชา ว30202     

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ช่ัวโมง  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย    

การ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 สมดุลกล 1. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ 
โมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ที่
มีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบที่มีต่อสมดุลของ
วัตถุ เขียนแผนภาพวัตถุอิสระ
เมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกลและ
คำนวณ หาปริมาณต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและ
อธิบายสมดุลของแรงสามแรง 
2. สังเกตและอธิบายสภาพการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่
กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุ และผลของศูนย์ศูนย์
ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ 
 

สมดุลกลเป็นสภาพที่วัตถุ
รักษาสภาพการเคลื่อนที่
ให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคง
ตัวหรือหมุนด้วยความเร็ว
เชิงมุมคงตัว 

9 20 

2 งานและ
พลังงาน 

3. วิเคราะห์ และคำนวณงานของ
แรงคงตัว จากสมการและพ้ืนที่ใต้
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณกำลังเฉลี่ย 

• พลังงานเป็นความ 
สามารถในการทํางาน 
• พลังงานจลน์เป็น
พลังงานของวัตถุที่กําลัง
เคลื่อนที่คํานวณได้จาก
สมการ Ek = 1/2mv2 

17 28 
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ที ่
ชื่อหน่วย    

การ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

4. อธิบายและคำนวณพลังงาน
จลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล 
ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง
งานกับพลังงานจลน์  
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ
พลังงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ
แรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริง
ยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่าง
งานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างงานของแรงลัพธ์และ
พลังงานจลน์ และคำนวณงานที่
เกิดข้ึนจากแรงลัพธ์ 
5. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงาน
กล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณ
ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์
ต่างๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล 
6. อธิบายการทำงาน 
ประสิทธิภาพและการได้เปรียบ
เทียบเชิงกลของเครื่องกลอย่าง
ง่ายบางชนิดโดยใช้ความรู้เรื่อง
งานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณ

• พลังงานศักย์เป็น
พลังงานที่เกี่ยวข้องกับ
ตําแหน่งหรือรูปร่างของ
วัตถุแบ่งออกเป็นพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง คํานวณได้
จากสมการ Ep = mgh 
และพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
คํานวณได้จากสมการ E 
=1/2 kx2 
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ที ่
ชื่อหน่วย    

การ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ประสิทธิภาพและการได้เปรียบ
เชิงกล 

3 โมเมนตัม     
และการ

ชน 

7. อธิบาย และคำนวณโมเม
นตัมของวัตถุ และการดลจาก
สมการและพ้ืนที่ใต้กราฟ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับ
เวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม 
8. ทดลอง อธิบายและคำนวณ
ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
ชนของวัตถุในหนึ่งมิติท้ังแบบ
ยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีด
ตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม 

วัตถุท่ีเคลื่อนที่จะมี
โมเมนตัมซึ่งเป็นปริมาณ
เวกเตอร์มีค่าเท่ากับผลคูณ
ระหว่างมวลและความเร็ว
ของวัตถุดังสมการ      
 p = mv 
• เมื่อมีแรงลัพธ์กระทําต่อ
วัตถุจะทําให้โมเมนตัมของ
วัตถุเปลี่ยนไป โดยแรง
ลัพธ์เท่ากับอัตราการ
เปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุ 

16 25 

4 การ
เคลื่อนที่  
ในแนว

โค้ง 

9. อธิบาย วิเคราะห์และคำนวณ
ปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์และ
ทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล์ 
10. ทดลองและอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศูนย์กลาง รัศมีการเคลื่อนที่ 
อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม 
และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่
แบบวงกลมในระนาบระดับ

ในการชนกันของวัตถุและ
การดีดตัวออกจากกันของ
วัตถุในหนึ่งมิติเม่ือไม่มีแรง
ภายนอกมา 
กระทํา โมเมนตัมของ
ระบบมีค่าคงตัวซึ่งเป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม เขียนแทนได้
ด้วยสมการ  
pi = pf  

12 27 
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ที ่
ชื่อหน่วย    

การ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

รวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

โดย pi เป็นโมเมนตัมของ
ระบบก่อนชนและ pf 
เป็นโมเมนตัมของระบบ
หลังชน 
• ในการชนกันของวัตถุ
พลังงานจลน์ของระบบ
อาจคงตัวหรือไม่คงตัวก็ได้
การชนที่พลังงานจลน์ 
ของระบบคงตัวเป็นการ
ชนแบบยืดหยุ่น ส่วนการ
ชนท ี ่พล ังงานจลน ์ของ
ระบบไม่คงตัวเป็นการชน
แบบไม่ยืดหยุ่น 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30203  วิชา ฟิสิกส์ 3                     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนที่ 1                                                         
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 1.5   หน่วยกิต 
  
          ศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบฮาร์
มอนิกอย่างง่าย แรงกับการสั่นของมวลติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย ความถี่ธรรมชาติและการสั่น
พ้อง ธรรมชาติของคลื่น อัตราเร็วของคลื่น หลักการที่เกี่ยวกับคลื่น พฤติกรรมของคลื่น แนวคิดเกี่ยวกับ 
แสงเชิงคลื่น การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ การเลี้ยวเบนของแสงผ่านสลิตเดี่ยว การเลี้ยวเบนของ แสง
ผ่านเกรตติง การสะท้อนและการหักเหของแสง การมองเห็นและการเกิดภาพ ภาพจากเลนส์และ กระจก
เงาทรงกลม แสงสีและการมองเห็นแสงสี ปรากฏการณ์ธรรมชาติและการใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง  
          โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
อธิบายเปรียบเทียบ อภิปราย และสรุป  
          เพื ่อให้เกิดความรู ้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  
ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล 
ได้แก่ การตั ้งคำถาม /สมมติฐาน   (Hypothesis Formulation)การสืบค้นความรู ้และสารสนเทศ 
(Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)  การสื่อสารและนำเสนอ
อย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service 
) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่าง
ง่ายรวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้อง  

2. อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการสั่นพ้อง  
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3. อธิบายปรากฏการณ์คลื ่น ชนิดของคลื่น ส่วนประกอบของคลื่น การแผ่ของหน้าคลื่นด้วย
หลักการของฮอยเกนส์ และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทับ พร้อมทั้งคำนวณอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคลื่น  

4. สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื ่นผิวน้ำ 
รวมทั้ง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

5. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเลี้ยวเบนและการแทรก
สอดของแสงผ่านสลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

6. ทดลอง และอธิบายการสะท้อนของแสงที่ผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและ 
คำนวณตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม รวมทั้ง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลม ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

7. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเหรวมทั้ง
อธิบาย ความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของ แสง 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

8. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกิดจากเลนส์บาง หาตำแหน่ง ขนาด ชนิดของ
ภาพ และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง และอธิบายการนำความรู้เรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจำวัน  

9. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็นท้องฟ้า 
เป็นสีต่างๆ ในช่วงเวลาต่างกัน  

10. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี รวมทั้ง 
อธิบายสาเหตุของการบอดสี 

 
รวมทั้งหมด   10   ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 



282 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว30203    

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ภาคเรียนที่  1   เวลา  60  ชั่วโมง   จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

8 
 

การ
เคลื่อนที่
แบบฮาร์
มอนิกอ
ย่างง่าย 

1. ทดลองและอธิบาย
การเคลื่อนที่แบบฮาร์
มอนิก 
อย่างง่ายของวัตถุติด
ปลายสปริงและลูกตุ้ม
อย่างง่ายรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่างๆ 
ที่เก่ียวข้อง 

- การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอ
ย่างง่ายเป็นการ เคลื่อนที่ของวัตถุ
ที่กลับไปกลับมาซ้ำรอยเดิมผ่าน 
ตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบและ
แอมพลิจูดคงตัว และมีการ
กระจัดจากตำแหน่งสมดุลที่เวลา
ใด ๆ เป็นฟังก์ชันแบบไซน์ โดย
ปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี่ยวข้อง มี
ความสัมพันธ์ตามสมการ  

x = Asin(ωt + Ø)    v = 

Aωcos(ωt + Ø)  

v = ±ω√A2– x2  a = –

Aω2sin(ωt + Ø)       a = –

ω2x  
 - การสั่นของวัตถุติดปลายสปริง 
และการแกว่ง ของลูกตุ้มอย่างง่าย
เป็นการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก 
อย่างง่ายที่มีขนาดของความเร่ง
แปรผันตรงกับ ขนาดของการ
กระจัดจากตำแหน่งสมดุล แต่ม ี
ทิศทางตรงข้าม โดยมีคาบการสั่น

8 15 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ของวัตถุ ที่ติดอยู่ที่ปลายสปริง 
และคาบการแกว่งของ ลูกตุ้มตาม
สมการ 

8 การ
เคลื่อนที่
แบบฮาร์
มอนิกอ
ย่างง่าย 

2.อธิบายความถี่
ธรรมชาติของวัตถุและ
การเกิดการสั่นพ้อง  
 

เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออก
จากตำแหน่งสมดุล แล้วปล่อยให้
สั่น วัตถุจะสั่นด้วยความถี่
เฉพาะตัว การดึงลูกตุ้มออกจาก
แนวดิ่งแล้วปล่อยให้แกว่ง ลูกตุ้ม
จะแกว่งด้วยความถ่ีเฉพาะตัว
เช่นกัน ความถี ่ที่มีค่าเฉพาะตัวนี้ 
เรียกว่า ความถี่ธรรมชาติ เมื่อ
กระตุ้นให้วัตถุสั่นด้วยความถี่ที่มี
ค่าเท่ากับ ความถี่ธรรมชาติของ
วัตถ ุจะทำให้วัตถุสั่นด้วย แอมพลิ
จูดเพิ่มขึ้น เรียกว่า การสั่นพ้อง 

8 10 

9 คลื่น 3. อธิบาย
ปรากฏการณ์คลื่น 
ชนิดของคลื่น
ส่วนประกอบของ
คลื่น การแผ่ของหน้า
คลื่นด้วยหลักการของ
ฮอยเกนส์ และการ
รวมกันของคลื่นตาม
หลักการซ้อนทับ 
พร้อมทั้งคำนวณ
อัตราเร็ว ความถ่ี 
และความยาวคลื่น  

-คลื่นเป็นปรากฏการณ์การถ่าย
โอนพลังงาน จากท่ีหนึ่งไปอีกที่
หนึ่ง  
-คลื่นที่ถ่ายโอนพลังงานโดยต้อง
อาศัยตัวกลาง เรียกว่า คลื่นกล 
ส่วนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง
นอกจากนี้ ยังจำแนกชนิดของ
คลื่นออกเป็นสองชนิด ได้แก ่คลื่น
ตามขวาง และคลื่นตามยาว   
- คลื่นที่เกิดจากแหล่งกำเนิดคลื่น
ที่ส่งคลื่นอย่าง ต่อเนื่องและมี

10 15 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

รูปแบบที่ซ้ำกันบรรยายได้ด้วย 
การกระจัด สันคลื่น ท้องคลื่น 
เฟส ความยาวคลื่น ความถี ่คาบ 
แอมพลิจูด และอัตราเร็ว โดย
อัตราเร็ว ความถี ่และความยาว
คลื่น มีความสัมพันธ์ตามสมการ  

v = fλ 
- การแผ่ของหน้าคลื่นเป็นไปตาม
หลักของฮอยเกนส์ และถ้ามีคลื่น
ตั้งแต่สองขบวนมาพบกันจะ
รวมกัน ตามหลักการซ้อนทับ 

9 คลื่น 4. สังเกตและอธิบาย
การสะท้อน การหัก
เห การแทรกสอด 
และการเลี้ยว เบน
ของคลื่นผิวน้ำ 
รวมทั้ง คำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง  
 

- พฤติกรรมของคลื่น คลื่นแสดง
พฤติกรรมการสะท้อนเมื่อกระทบ
สิ่งกีดขวางหรือรอยต่อของ
ตัวกลางที่ต่างกัน  
- การสะท้อนของคลื่นเป็นไปตาม
กฎการสะท้อน คือ มุมสะท้อน
เท่ากับมุมตกกระทบ คลื่นสะท้อน
ในเชือกจะกลับเฟสเมื่อปลาย
เชือกตรึงแน่น และคลื่นสะท้อน
ในเชือกมีเฟสคงเดิม เมื่อปลาย
เชือกอิสระ 
-คลื่นเกิดการหักเหเมื่อเคลื่อนที่
ผ่านรอยต่อของตัวกลางที่ต่างกัน 
โดยคลื่นมีความถี่คงท่ี แต่
อัตราเร็วคลื่นเปลี่ยนไปเป็นไป
ตามกฎการหักเห 

10 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

แทนด้วยสมการ 
sin 𝜃1

sin 𝜃2
=

𝑣1

𝑣2
 

- เมื่อคลื่นสองขบวนเคลื่อนที่มา
พบกันเกิดการแทรกสอดกัน ถ้า
คลื่นจากแหล่งกำเนิด S1และ S2  
มีความถ่ีเท่ากัน เฟสตรงกัน แอม
พลิจูดเท่ากัน เมื่อแทรกสอดกัน
เกิดตำแหน่งที่รวมแบบเสริม 
เรียกว่า ปฏิบัพ และแบบหักล้าง 
เรียกว่า บัพ โดยตำแหน่งที่เกิด 
ปฏิบัพเป็นไปตาม สมการ

|𝑆1𝑃 − 𝑆1𝑃| = 𝑛𝜆เมื่อ 
n = 0, 1, 2, 3, …และตำแหน่งที่
เกิดบัพเป็นไป 

10 แสงเชิง
คลื่น 

5. ทดลอง และ
อธิบายการแทรกสอด
ของแสงผ่านสลิตคู่
และเกรตติง การ
เลี้ยวเบนและการ
แทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเดี่ยว รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

-เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเดี่ยว 
(สลิตเดี่ยว) และ ช่องเล็กยาวคู่ 
(สลิตคู่) จะเกิดการเลี้ยวเบน และ
การแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืด 
และ แถบสว่างบนฉาก โดย
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง มี
ความสัมพันธ์ตามสมการ แถบมืด 
สำหรับสลิตเดี่ยว เมื่อ แถบสว่าง 
สำหรับสลิตคู่ เมื่อ แถบมืด 
สำหรับสลิตคู่  
-เกรตติง เป็นอุปกรณ์ที่
ประกอบด้วยช่องเล็กยาว ที่มี
จำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความ

9 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ยาวเป็น จำนวนมาก และ
ระยะห่างระหว่างช่องมีค่าน้อย 
โดยแต่ละช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้
สำหรับหา ความยาวคลื่นของแสง
และศึกษาสมบัติการเลี้ยวเบน 
และการแทรกสอดของแสง โดย
ปริมาณ ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องมี
ความสัมพันธ์ 

11 แสงเชิง
รังสี 

6. ทดลอง และ
อธิบายการสะท้อน
ของแสงที่ผิววัตถุตาม
กฎการสะท้อน เขียน
รังสีของแสงและ 
คำนวณตำแหน่งและ
ขนาดภาพของวัตถุ 
เมื่อแสงตกกระทบ
กระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม 
รวมทั้งอธิบายการนำ
ความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจาก
กระจกเงาราบ และ
กระจกเงาทรงกลม 
ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
 

-เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิด
การสะท้อน ซึ่งเป็นไปตามกฎการ
สะท้อน  
-วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและ
กระจกเงา ทรงกลม จะเกิดภาพท่ี
สามารถหาตำแหน่ง ขนาด และ
ชนิดของภาพที่เกิดขึ้น ได้จากการ
เขียนภาพ ของรังสีแสงหรือการ
คำนวณจากสมการ กรณีกระจก
เงาราบ 

ความสัมพันธ์ 
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝒔
+

𝟏

𝒔′ 

𝑴 =
𝒚′

𝒚
 

 

3 3 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

11 แสงเชิง
รังสี 

7. ทดลอง และ
อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างดรรชนีหักเห 
มุมตกกระทบ และ
มุมหักเหรวมทั้ง
อธิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างความลึกจริง
และความลึกปรากฏ 
มุมวิกฤตและการ
สะท้อนกลับหมดของ 
แสง และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

-เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านผิวรอยต่อ
ของตัวกลางสอง ตัวกลางจะเกิด
การหักเห โดยอัตราส่วนระหว่าง 
ไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของ
มุมหักเหของ ตัวกลางคู่หนึ่งมีค่า
คงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า กฎ
ของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วย 
-การหักเหของแสงทำให้มองเห็น
ภาพของวัตถุท่ีอยู่ ในตัวกลางต่าง
ชนิดกันมีตำแหน่งเปลี่ยนไป จาก
เดิม ซึ่งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องได้  
-มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมี
ค่า 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีแสงเดินทาง 
จากตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมาก
ไปตัวกลางที่มี ดรรชนีหักเหน้อย 
คำนวณได้ 
-การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อ
มุมตกกระทบ มากกว่ามุมวิกฤต 

3 3 

11 แสงเชิง
รังสี 

8. ทดลอง และเขียน
รังสีของแสงเพ่ือแสดง
ภาพที่เกิดจากเลนส์
บาง หาตำแหน่ง 
ขนาด ชนิดของภาพ 
และความสัมพันธ์
ระหว่างระยะวัตถุ 

-เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะเกิด
ภาพของวัตถุ โดยตำแหน่ง ขนาด 
และชนิดของภาพที่เกิดขึ้น หาได้
จากการเขียนภาพของรังสีแสง 
หรือคำนวณ ได้จากสมการ 

ความสัมพันธ์ 
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝒔
+

𝟏

𝒔′ 

3 3 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระยะภาพและความ
ยาวโฟกัส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่างๆ 
ที่เก่ียวข้อง และ
อธิบายการนำความรู้
เรื่องการหักเหของ
แสงผ่านเลนส์บางไป
ใช้ประโยชน์ ใน
ชีวิตประจำวัน 

𝑴 =
𝒚′

𝒚
 

-ความรู้เรื่องเลนส์นำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น 
แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ เป็น
ต้น 

11 แสงเชิง
รังสี 

9. อธิบาย
ปรากฏการณ์
ธรรมชาติที่เก่ียวกับ
แสง เช่น รุ้ง การทรง
กลด มิราจ และการ
เห็นท้องฟ้าเป็นสี
ต่างๆ ในช่วงเวลา
ต่างกัน 

-กฎการสะท้อนและการหักเหของ
แสงใช้อธิบาย ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด 
และมิราจ 
-เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือ
โมเลกุลของอากาศ แสงจะเกิด
การกระเจิง ใช้อธิบายการเห็น
ท้องฟ้า เป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลา
ต่างกัน 

3 3 

11 แสงเชิง
รังสี 

10. สังเกต และ
อธิบายการมองเห็น
แสงสี สีของวัตถุ การ
ผสมสารสี และการ
ผสมแสงสี รวมทั้ง 
อธิบายสาเหตุของ
การบอดสี 
 

-การมองเห็นสีจะข้ึนกับแสงสีที่ตก
กระทบกับวัตถุ และสารสีบนวัตถุ 
โดยสารสีจะดูดกลืนบางแสงสี 
และสะท้อนบางแสงสี  
-การผสมสารสีทำให้ได้สารสีที่มีสี
เปลี่ยนไปจากเดิม ถ้านำแสงสี
ปฐมภูมิในสัดส่วนที่เหมาะสม มา
ผสมกันจะได้แสงขาว  

3 3 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

-แผ่นกรองแสงสียอมให้บางแสงสี
ผ่านไปได ้และดูดกลืนบางแสงสี  
-การผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการ
แสดง  
-ความผิดปกติในการมองเห็นสี
หรือการบอดสี เกิดจากความ
บกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่ง
เป็น เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอ
ตา 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30204  วิชา ฟิสิกส์4               ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนที่ 2     
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)                 จำนวน 1.5   หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการเกิดเสียง การเคลื ่อนที ่ของเสียง การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการ
เลี้ยวเบนของคลื่นเสียง การได้ยินเสียง ความเข้มเสียง คุณภาพเสียง มลพิษทางเสียง คลื่นนิ่งของเสียง 
การสั่นพ้องของเสียง การเกิดบีต ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง ธรรมชาติของไฟ ฟ้า
สถิต การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต กฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความต่างศักย์ ความจุและพลังงาน
สะสมในตัวเก็บประจุ การต่อตัวเก็บประจุ กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กฎของโอห์ม สภาพต้านทาน การต่อ
ตัวต้านทาน อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า การต่อแบตเตอรี่ การ
วิเคราะห์วงจร ไฟฟ้ากระแสตรง การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า และเทคโนโลยีด้าน
พลังงาน  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู ้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื ่อให้เกิดความรู ้ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการ
แก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยา  ศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และ
ได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน   (Hypothesis Formulation)การ
ส ืบค้นความร ู ้และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร ้างองค์ความรู้  (Knowledge 
Formation)  การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการ
สังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับ
คลื่นความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส 
การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน ของคลื่นเสียง รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

2. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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3. ทดลองและอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายการเกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

4. ทดลองและอธิบายการทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 

5. อธิบายและคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที ่กระทำกับอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที ่อยู ่ใน

สนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
7. อธิบายและคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และ ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ 
8. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และ

ความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

9. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์
ในชีวิตประจำวัน 

10. อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กับความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวด
ตัวนำ และพ้ืนที่หน้าตัดของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

11. ทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว
พื้นที่หน้าตัด และสภาพต้านทานของตัวนำ โลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
รวมทั้ง อธิบายและคำนวณความต้านทานสมมูลเมื่อนำ ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 

12. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณพลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า 

13. ทดลองและคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน 

14. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและ
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
รวมทั้งหมด   14   ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 3  รหัสวิชา ว30203    

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ภาคเรียนที่  1   เวลา  60  ชั่วโมง   จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

12 เสียง 1. อธิบายการเกิดเสียง การ
เคลื่อนที่ของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น
การกระจัดของอนุภาคกับ
คลื่นความดัน ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วของเสียง
ในอากาศท่ีขึ้นกับอุณหภูมิ
ในหน่วยองศาเซลเซียส การ
สะท้อน การหักเห การ
แทรกสอด การเลี้ยวเบน 
ของคลื่นเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

-เสียงเป็นคลื่นกลและ
คลื่นตามยาว เกิดจาก 
การถ่ายโอนพลังงาน
จากการสั่นของแหล่ง 
กำเนิดเสียงผ่าน
อนุภาคตัวกลางทำให้
อนุภาค ของตัวกลาง
สั่น อัตราเร็วเสียงใน
อากาศข้ึนกับ อุณหภูมิ
ของอากาศ คำนวณได้
จากสมการ v = 331 
+ 0.6 TC  
-เสียงมีสมบัติการ
สะท้อน การหักเห การ
แทรกสอด และการ
เลี้ยวเบน 

6 10 

12 เสียง 2. อธิบายความเข้มเสียง 
ระดับเสียง องค์ประกอบ
ของการได้ยิน คุณภาพเสียง 
และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

-กำลังเสียงเป็นอัตรา
การถ่ายโอนพลังงาน
เสียง จากแหล่งกำเนิด
เสียง กำลังเสียงต่อ
หนึ่งหน่วยพื้นที่ ของ
หน้าคลื่นทรงกลม

6 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 เรียกว่า ความเข้มเสียง 
คำนวณได้ 
-ระดับเสียงเป็น
ปริมาณที่บอกความดัง
ของเสียง โดยหาได้
จากลอการิทึมของ
อัตราส่วนระหว่าง 
ความเข้มเสียงกับความ
เข้มเสียงอ้างอิงที่
มนุษย์เริ่มได้ยิน 
-ระดับสูงต่ำของเสียง
ขึ้นกับความถี่ของเสียง 
เสียงที่ได้ยินมีลักษณะ
เฉพาะตัวแตกต่างกัน 
เนื่องจากมีคุณภาพ
เสียงแตกต่างกัน  
-เสียงที่มีระดับเสียงสูง
มากหรือเสียงบาง
ประเภท  ที่มีผลต่อ
สภาพจิตใจของผู้ฟัง
จัดเป็นมลพิษ ทาง
เสียง 
 

12 เสียง 3. ทดลองและอธิบายการ
เกิดการสั่นพ้องของอากาศ
ในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน 
รวมทั้งสังเกตและอธิบาย

-ถ้าอากาศในท่อถูก
กระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่
มีความถ่ี เท่ากับ
ความถี่ธรรมชาติของ

7 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การเกิดบีต คลื่นนิ่ง
ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 
คลื่นกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง และนำความรู้
เรื่องเสียงไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
 

อากาศในท่อนั้น จะ
เกิดการสั่นพ้องของ
เสียง โดยความถี่ใน
การ เกิดการสั่นพ้อง
ของท่อปลายเปิดหนึ่ง
ด้านคำนวณ  
-ถ้าเสียงจาก
แหล่งกำเนิดเสียงสอง
แหล่งที่มีความถี ่
ต่างกันไม่มากมาพบกัน
จะเกิดบีต ทำให้ได้ยิน 
เสียงดัง ค่อย เป็น
จังหวะ  
-คลื่นเสียงสองขบวนที่
มีความถ่ีเท่ากัน มา
แทรกสอดกัน จะทำให้
เกิดคลื่นนิ่ง  
-เมื่อแหล่งกำเนิดเสียง
เคลื่อนที่โดยผู้ฟังอยู่นิ่ง 
ผู้ฟัง เคลื่อนที่โดย
แหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง 
หรือทั้ง แหล่งกำเนิด
และผู้ฟังเคลื่อนที่เข้า
หรือออกจากกัน ผู้ฟัง
จะได้ยินเสียงที่มี
ความถี่เปลี่ยนไป 
เรียกว่า 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร ์ 
-ถ้าแหล่งกำเนิดเสียง
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว
มากกว่า อัตราเร็วเสียง
ในตัวกลางเดียวกัน จะ
เกิด คลื่นกระแทก ทำ
ให้เสียงตามแนวหน้า
คลื่นกระแทก มี
พลังงานสูงมากมีผลทำ
ให้ผู้สังเกตในบริเวณ
ใกล้ เคียงได้ยินเสียงดัง
มาก  
- ความรู้เรื่องเสียง
นำไปประยุกต์ใช้ใน
ด้านต่าง ๆ เช่น การ
ปรับเทียบเสียงเครื่อง
ดนตรี อธิบายหลักการ 
ทำงานของเครื่องดนตรี 
การเปล่งเสียงของ
มนุษย ์การประมง 
การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

13 ไฟฟ้าสถิต 4. ทดลองและอธิบายการ
ทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า
ให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสี

-การนำวัตถุที่เป็นกลาง
ทางไฟฟ้ามาขัดสีกัน 
จะทำให้วัตถุไม่เป็น
กลางทางไฟฟ้า 

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

กันและการเหนี่ยวนำไฟฟ้า
สถิต 
 

เนื่องจาก อิเล็กตรอน
ถูกถ่ายโอนจากวัตถุ
หนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง 
โดยการถ่ายโอนประจุ
เป็นไปตาม กฎการ
อนุรักษ ์ประจุไฟฟ้า   
-เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าไปใกล้ตัวนำ
ไฟฟ้า จะทำให้เกิด
ประจุชนิดตรงข้ามบน
ตัวนำทางด้าน ที่ใกล้
วัตถุและประจุชนิด
เดียวกันด้านที่ไกลวัตถุ 
เรียกวิธีการนี้ว่า การ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
ซ่ึง สามารถใช้วิธีการนี้
ในการทำให้วัตถุมี
ประจุได้ 

13 ไฟฟ้าสถิต 5. อธิบายและคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
 

จุดประจุไฟฟ้ามีแรง
กระทำซึ่งกันและกัน 
โดยมี ทิศอยู่ในแนว
เส้นตรงระหว่างจุด
ประจุทั้งสอง และมี
ขนาดของแรงระหว่าง
จุดประจุแปรผันตรง 
กับผลคูณของขนาด
ของประจุทั้งสอง และ

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

แปรผกผันกับกำลังสอง
ของระยะห่าง ระหว่าง
จุดประจุ ซึ่งเป็นไปตาม
กฎของคูลอมบ์ 

13 ไฟฟ้าสถิต 6. อธิบายและคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าที่อยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
 

รอบอนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้า มีสนามไฟฟ้า
ขนาด ทำให้เกิดแรง
ไฟฟ้ากระทำต่อ
อนุภาค ที่มีประจุไฟฟ้า  
-สนามไฟฟ้าที่ตำแหน่ง
ใด ๆ มีความสัมพันธ์
กับแรงไฟฟ้า ที่กระทำ
ต่อประจุไฟฟ้า   
- สนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุ เท่ากับ
ผลรวมแบบเวกเตอร์
ของสนามไฟฟ้า 
เนื่องจากจุดประจุแต่
ละจุดประจ ุ 
- ตัวนำทรงกลมท่ีมี
ประจุไฟฟ้ามี
สนามไฟฟ้าภายใน 
ตัวนำเป็นศูนย์ และ
สนามไฟฟ้าบนตัวนำมี
ทิศทาง ตั้งฉากกับผิว
ตัวนำนั้น โดย

4 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

สนามไฟฟ้าเนื่องจาก 
ประจุบนตัวนำทรง
กลมท่ีตำแหน่งห่างจาก
ผิว ออกไปหาได้
เช่นเดียวกับ
สนามไฟฟ้า เนื่องจาก 
จุดประจุที่มีจำนวน
ประจุเท่ากันแต่อยู่ที่
ศูนย์กลาง ของทรง
กลม  
- สนามไฟฟ้าของแผ่น
โลหะคู่ขนานเป็น
สนามไฟฟ้า สม่ำเสมอ 

13 ไฟฟ้าสถิต 7. อธิบายและคำนวณ
พลังงานศักย์ไฟฟ้า 
ศักย์ไฟฟ้า และ ความต่าง
ศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด 
ๆ 
 

ป ร ะ จ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น
สนามไฟฟ้ามีพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า คำนวณได ้
- พลังงานศักย์ไฟฟ้าที่
ตำแหน่งใด ๆ ต่อหนึ่ง
หน่วย ประจ ุเรียกว่า 
ศักย์ไฟฟ้าที่ตำแหน่ง
นั้น โดย ศักย์ไฟฟ้าท่ี
ตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจาก
จุดประจุ แปรผันตรง
กับขนาดของประจุ 
และแปรผกผันกับ 
ระยะทางจากจุดประจุ

4 5 



299 
 
 

ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ถึงตำแหน่งนั้น เขียน
แทนได้ 
- ศักย์ไฟฟ้ารวม
เนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุ คือ 
ผลรวมของศักย์ไฟฟ้า
เนื่องจากจุดประจุ แต่
ละจุดประจุ 
-ความต่างศักย์ระหว่าง
สองตำแหน่งใด ๆ ใน
บริเวณ ที่มีสนามไฟฟ้า
คือ งานในการเคลื่อน
ประจุบวก หนึ่งหน่วย
จากตำแหน่งหนึ่งไปอีก 
ตำแหน่งหนึ่ง 
- ความต่างศักย์
ระหว่างสองตำแหน่ง
ใด ๆ ใน สนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอขึ้นกับขนาด
ของสนามไฟฟ้า และ
ระยะทางระหว่างสอง
ตำแหน่งนั้น ในแนว 
ขนานกับสนามไฟฟ้า 

13 ไฟฟ้าสถิต 8. อธิบายส่วนประกอบของ
ตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความ
ต่างศักย์ และความจุของตัว

-ตัวเก็บประจุ
ประกอบด้วยตัวนำ
ไฟฟ้าสองชิ้น ที่คั่นด้วย
ฉนวน โดยปริมาณ

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เก็บประจุ และอธิบาย
พลังงานสะสมในตัวเก็บ
ประจุ และความจุสมมูล 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ประจุที่เก็บได้ ขึ้นอยู่
กับความต่างศักย์คร่อม
ตัวเก็บประจุ และ
ความจุของตัวเก็บ
ประจ ุ 
- ตัวเก็บประจุจะมี
พลังงานสะสมซึ่งมีค่า
ขึ้นกับ ความต่างศักย์
และปริมาณประจุ  
- เมื่อนำตัวเก็บประจุ
มาต่อแบบอนุกรม 
ความจุสมมูล มีค่า
ลดลง  
-เมื่อนำตัวเก็บประจุมา
ต่อแบบขนาน ความจุ
สมมูล มีค่าเพ่ิมข้ึน  
 

13 ไฟฟ้าสถิต 9. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปอธิบายหลักการทำงาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
และปรากฏการณ์ในชีวิต 
ประจำวัน 
 
 
 
 

-ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต
สามารถนำไปอธิบาย 
การทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
เช่น เครื่องกำจัดฝุ่นใน
อากาศ เครื่องพ่นสี 
เครื่องถ่าย ลายนิ้วมือ 
และเครื่องถ่ายเอกสาร  
- ความรู้เรื่องไฟฟ้า
สถิตยังสามารถนำไป

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

อธิบาย ปรากฏการณ์
ในชีวิตประจำวันได้ 
เช่น ฟ้าผ่า ประกายไฟ
จากการเสียดสีกันของ
วัตถ ุซึ่งช่วยให้ 
สามารถป้องกัน
อันตรายที่อาจเกิดขึ้น 

14 ไฟฟ้ากระแส 10. อธิบายการเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอน 
อิสระและกระแสไฟฟ้าใน
ลวดตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำ กับความเร็วลอย
เลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ 
ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำ 
และพ้ืนที่ 
หน้าตัดของลวดตัวนำ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

-เมื่อต่อลวดตัวนำกับ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
อิเล็กตรอนอิสระที่อยู่
ในลวดตัวนำจะ
เคลื่อนที่ใน ทิศตรง
ข้ามกับสนามไฟฟ้า ทำ
ให้เกิดกระแสไฟฟ้า ซ่ึง
ทิศของกระแสไฟฟ้ามี
ทิศทางเดียวกับสนาม 
ไฟฟ้า หรือมีทิศทาง
จากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูง
ไปยัง จุดที่มีศักย์ไฟฟ้า
ต่ำกว่า  
- กระแสไฟฟ้าในตัวนำ
ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์ 
กับความเร็วลอยเลื่อน
ของอิเล็กตรอนอิสระ 
ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนอิสระใน

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ตัวนำ และ
พ้ืนที่หน้าตัดของตัวนำ 

14 ไฟฟ้ากระแส 11. ทดลองและอธิบายกฎ
ของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้านทานกับความยาว
พ้ืนที่หน้าตัด และสภาพ
ต้านทานของตัวนำ โลหะที่
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
รวมทั้ง อธิบายและคำนวณ
ความต้านทานสมมูลเมื่อนำ 
ตัวต้านทานมาต่อกันแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 

-เมื่ออุณหภูมิคงตัว 
กระแสไฟฟ้าในตัวนำ
โลหะ ความต่างศักย์ท่ี
ปลายทั้งสองและความ
ต้านทาน ของตัวนำนั้น
มีความสัมพันธ์กันตาม
กฎของโอห์ม  
-ความต้านทานของ
วัตถุเม่ืออุณหภูมิคงตัว 
ขึ้นอยู่กับชนิดและ
รูปร่างของวัตถุ  
-ค่าความต้านทานของ
ตัวต้านทานอ่านได้จาก 
แถบสีบนตัวต้านทาน  
-เมื่อนำตัวต้านทานมา
ต่อแบบอนุกรม ความ
ต้านทานสมมูลมีค่า
เพ่ิมข้ึน ตามสมการ  
R= R1 + R2 + R3 
+...  
-เมื่อนำตัวต้านทานมา
ต่อแบบขนาน ความ
ต้านทานสมมูลมีค่า
ลดลง   

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

14 ไฟฟ้ากระแส 12. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณอีเอ็มเอฟของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งอธิบาย
และคำนวณพลังงานไฟฟ้า 
และกำลังไฟฟ้า 

-แหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง เช่น 
แบตเตอรี่ เป็นอุปกรณ์
ที่ให้พลังงานไฟฟ้าแก่
วงจร พลังงานไฟฟ้าที่
ประจุไฟฟ้าได้รับต่อ
หนึ่งหน่วย ประจุไฟฟ้า
เมื่อเคลื่อนที่ผ่าน
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
เรียกว่า อีเอ็มเอฟ 
-พลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้
ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าใน 
หนึ่งหน่วยเวลา 
เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซ่ึง
มีค่า ขึ้นกับความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า 

3 5 

14 ไฟฟ้ากระแส 13. ทดลองและคำนวณ
อีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมและ
แบบขนานรวม ทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่ง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และ
ตัวต้านทาน 

-เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อ
แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ
สมมูล และความ
ต้านทานภายในสมมูล
มีค่าเพ่ิมข้ึน 
เมื่อนำแบตเตอรี่ที่
เหมือนกันมาต่อแบบ
ขนาน  
-อีเอ็มเอฟสมมูลมีค่า
คงเดิม และความ

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ต้านทาน ภายในสมมูล
มีค่าลดลง 
-กระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้ากระแส
ตรงที ่ประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน 

14 ไฟฟ้ากระแส 14. อธิบายการเปลี่ยน
พลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้น
และอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหา
หรือตอบ สนองความ
ต้องการทางด้านพลังงาน 
โดยเน้นด้านประสิทธิภาพ
และความคุ้มค่าด้าน
ค่าใช้จ่าย 

-การนำพลังงาน
ทดแทนมาใช้เป็นการ
แก้ปัญหา หรือ
ตอบสนองความ
ต้องการด้านพลังงาน 
เช่น การเปลี่ยน
พลังงานนิวเคลียร์เป็น
พลังงานไฟฟ้า ใน
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
และการเปลี่ยน
พลังงาน แสงอาทิตย์
เป็นพลังงานไฟฟ้าโดย
เซลล์สุริยะ  
-เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่
นำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนอง ความ
ต้องการทางด้าน
พลังงานเป็นการนำ
ความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทาง

3 5 
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ที ่
ชื่อหน่วย    
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้

เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

วิทยาศาสตร์มาสร้าง 
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์
ต่าง ๆ ที่ช่วยให้ 
การใช้ พลังงาน 
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30205   วิชา ฟิสิกส์5                ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 1     
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 1.5   หน่วยกิต 
 
 ศึกษาเกี ่ยวกับสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู ่ควบกระทำกับขดลวดที ่มี

กระแสไฟฟ้าผ่านเมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ความร้อน แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ของแข็ง สภาพยืดหยุ่นของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืด

ของของเหลว ความดันในของไหล แรงพยุง ของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลี 

รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  ให้ผู้เรียนได้มีการสืบค้นข้อมูล  การสืบเสาะความรู้ สำรวจตรวจสอบ ทดลอง  อภิปราย  อธิบาย  
สรุปและ แก้ปัญหาตามสถานการณ์ท่ีกำหนด โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์     
  เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งทีเรียนรู้  มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้   

1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนด 
รวมทั้งสังเกต และอธิบายสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซ
เลนอยด์ 

2. อธิบาย และคำนวณแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของ 
การเคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

3. อธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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4. สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

5. อธิบายและคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 
6. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็ม

เอฟของหม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
7. อธิบายและคำนวณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ  

และความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
8. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
9. อธิบายแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุล

ของแก๊ส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
10. อธิบายและคำนวณงานที่ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
และนำความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน 

11. อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เป็นแท่งเมื่อถูกกระทำด้วยแรงค่า
ต่าง ๆ รวมทั้งทดลอง อธิบายและคำนวณความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาว และมอดุลัส
ของยัง และนำความรู้เรื่องสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

12. อธิบายและคำนวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

13. ทดลอง อธิบายและคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหล 
14. ทดลอง อธิบายและคำนวณความตึงผิวของของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ

ของเหลว 
15. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี รวมทั้งคำนวณ

ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
 

รวมทั้งหมด 15 ผลการเรียนรู้  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา ฟิสิกส์ 5  รหัสวิชา ว30205   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6   ภาคเรียนที่  1   เวลา  60  ชั่วโมง   จำนวน 1.5  หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/สาระ 

การเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1. แม่เหล็ก
และไฟฟ้า 

ข้อ 1–6 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์
สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า 
การเปลี่ยนพลังงานทดแทน เป็นพลังงาน
ไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระทำ
กับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การ
เหนี่ยวนำ แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ 
ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ 
การสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

20 30 

2. ความร้อน
และแก๊ส 

ข้อ 7-10 เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการ
เปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร กฎของ
แก๊ส ทฤษฎีจลน์ ของแก๊สอุดมคติและ
พลังงานในระบบ  

20 40 

3. ของแข็ง
และของ

ไหล 

ข้อ 11 – 15 เข้าใจสภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของ
ยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลัก
ของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูล
ลี  

20 30 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30206  วิชา ฟิสิกส์ 6                               ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 2                                                         
เวลาเรียน 60 ชั่วโมง (3 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 1.5   หน่วยกิต 
 
 ศึกษาเกี่ยวกับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
โพลาไรเซชันของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การประยุกต์ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การสื่อสารโดยอาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ฟิสิกส์อะตอม สมมติฐานของพลังค์และทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กท
ริก ทวิภาวะของคลื ่นและอนุภาค ฟิสิกส์นิวเคลียร์และฟิสิกส์อนุภาค เสถียรภาพของนิวเคลียส 
กัมมันตภาพรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร์และพลังงานนิวเคลียร์ ประโยชน์และการป้องกันอันตรายจากรังสี 
และฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ให้ผู้เรียนได้มีการสืบค้นข้อมูล  การสืบเสาะความรู้ สำรวจตรวจสอบ ทดลอง  อภิปราย  อธิบาย  
สรุปและ แก้ปัญหาตามสถานการณ์ท่ีกำหนด โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์     
  เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งทีเรียนรู้  มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้   

1. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น 
และแผ่นโพลารอยด์ รวมทั้งอธิบายการนำคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถ่ีต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้
และหลักการทำงานของอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง 

2. สืบค้น และอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและ
เปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

3. อธิบายสมมติฐานของพลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

4. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและคำนวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของโฟโต
อิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ 

5. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค รวมทั้งอธิบาย และคำนวณความยาวคลื่นเดอบรอยล์ 
6. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา 



310 
 
 

7. อธิบาย และคำนวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี รวมทั้งทดลอง อธิบายและคำนวณ
จำนวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย และครึ่งชีวิต 

8. อธิบายแรงนิวเคลียร์ เสถียรภาพของนิวเคลียส และพลังงานยึดเหนี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

9. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน รวมทั้งคำนวณพลังงานนิวเคลียร์ 
10. อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์ และรังสี รวมทั้งอันตรายและการป้องกันรังสีในด้านต่าง 

ๆ 
11. อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค แบบจำลองมาตรฐาน และการใช้ประโยชน์จากการ

ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ 
 

รวมทั้งหมด 11 ผลการเรียนรู้  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาฟิสิกส์ 6   รหัสวิชา ว30206   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6   ภาคเรียนที่  2   เวลา  60  ชั่วโมง   จำนวน 1.5  หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1. คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

ข้อ 1–2 เข้าใจคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื ่อสาร 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

20 30 

2. ฟิสิกส์อะตอม ข้อ 3 - 5 เข้าใจทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะ ของ
คลื ่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังส ีแรง
นิวเคลียร ์ ปฏิกิร ิยานิวเคลียร ์ พลังงาน
นิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน ์ 
 

20 40 

3. ฟิสิกส์
นิวเคลียร์และ
ฟิสิกส์อนุภาค 

ข้อ 6 - 11 เข้าใจกัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์
อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

20 30 

ระหว่างภาคเรียน 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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5. รายวิชาโลกดาราศาสตร์และอวกาศ 

คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัสวิชา ว30161  วิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนที่ 1                                                         
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)                     จำนวน 1.0   หน่วยกิต 
  

ศึกษาเอกภพ ดาวฤกษ์ ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ โครงสร้างโลก การแปรสัณฐาน ของแผ่น
ธรณี   ธรณีพิบัติภัย การเกิดลมฟ้า อากาศและภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ ข้อมูล สารสนเทศ
ทาง อุตุนิยมวิทยา กับการใช้ ประโยชน์ 
  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล  การสังเกต การ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบและอธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ                          
มีความสามารถในการตัดสินใจ ทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์       
คิดแก้ปัญหา มีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ 
การตั้งคำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching 
for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)การสื่อสารและนำ 
เสนออย่างมีประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Pubic 
Service ) บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ     
                     กาแล็กซี  ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผล 
                     ต่อสิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

1. ว 3.1 ม.6/2 อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎี
บิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับ
ระยะทางของ กาแล็กซี รวมทั ้งข้อมูลการ
ค้นพบไมโครเวฟพ้ืนหลังจากอวกาศ 

ว 3.1 ม.6/1 อธิบายการกำเนิดและ
การเปลี่ยนแปลงพลังงานสสาร ขนาด 
อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบง 
ในช่วงเวลาต่าง ๆตามวิวัฒนาการของ
เอกภพ 
ว 3.1 ม.6/7 อธิบายลำดับ 
วิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้น
และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสมบัติ
บางประการของดาวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/3 อธิบายโครงสร้างและ 
องค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก และ
ระบุตำแหน่งของระบบสุริยะ พร้อมอธิบาย
เชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคน
บนโลก 

 ว 3.1 ม.6/4 อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ 
โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ 
ขนาด จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/9 อธิบายโครงสร้างของ
ดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุร ิยะพายุ
ส ุร ิยะ และสืบค้นข้อมูลว ิเคราะห์ 
นำเสนอปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุ
สุริยะท่ีมีต่อโลก รวมทั้งประเทศไทย 

ว 3.1 ม.6/5 ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่อง
สว่างของดาวฤกษ์ และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาว
ฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/6 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี 
อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/8 อธิบายกระบวนการเกิดระบบ
สุริยะ และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ 
และลักษณะของดาวเคราะห์ ที ่เอื ้อต่อการ
ดำรงชีวิต 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
2. - ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบาย

การสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้อง
โทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่นต่าง 
ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานี
อวกาศ และนำเสนอแนวคิดการนำ
ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันหรือใน
อนาคต 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
                      ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
                      และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

3. ว 3.2 ม.6/1 อธิบายการแบ่งชั้นและสมบัติของ
โครงสร ้างโลก  พร ้อมยกต ัวอย ่างข ้อม ูลที่
สนับสนุน 

ว 3.2 ม.6/4 อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/5 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด ขนาดและความ
รุนแรง และผลจากแผ่นดิน ไหว 

ว 3.2 ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
ว 3.2 ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบ
แนวรอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการ 

 เคล ื ่อนที ่ของแผ่นธรณี พร ้อมยกตัวอย ่าง
หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 

รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัยvอก
แบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/6 อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
4. ว 3.2 ม.6/7 อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการ

ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่
ละบริเวณของโลก 

ว ว 3.2 ม.6/12 อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของอากาศ และน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะภูมิอากาศ 
ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อม 
ว 3.2 ม.6/13 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 
พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางปฏิบัติเพื่อ
ลดกิจกรรมของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
ว 3.2 ม.6/14 แปลความหมาย
สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญจาก
แผนที่อากาศ และนำข้อมูล
สารสนเทศต่าง ๆ มาวางแผนการ 
ดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลม
ฟ้าอากาศ 

ว 3.2 ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ
ที ่เป็นผลมาจากความแตกต่างของความกด
อากาศ 
ว 3.2 ม.6/9 อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของ
อากาศที่เป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของ
โลก 
ว 3.2 ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ
ตามเขตละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ 
ว 3.2 ม.6/11 อธิบายปัจจัยที ่ทำให้เกิดการ
หมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร และ
ร ูปแบบการหม ุนเว ียนของน ้ำผ ิวหน ้า ใน
มหาสมุทร 

 
รวมทั้งหมด  24 ตัวชี้วัด  14  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  10  ตัวช้ีวัดปลายทาง  
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  รหัสวิชา ว30161    

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนที่  1  เวลา  40  ช่ัวโมง จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 โลกใน       
เอกภพ 

มาตรฐาน ว 3.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ม.6/2  
ม.6/3 
ม.6/4 
ม.6/5 
ม.6/6 
ม.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ม.6/1  
ม.6/7  
ม.6/9 
 

  ทฤษฎีกำเนิดเอกภพที่ยอมรับ
ในปัจจุบัน คือ ทฤษฎีบิกแบง 
ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบง
ที่เอกภพมีขนาดเล็กมากและมี
อุณหภูมิสูงมาก หลังเกิดบิกแบง 
เอกภพเกิดการขยายตัวอย่าง
รวดเร็วมีอุณหภูมิลดลง มีสสาร
คงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุ
ภาคหลายชนิด และมีวิวัฒนาการ
ต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน  
   กาแล็กซี (galaxy)  
ประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวน
หลายแสนล้านดวง โดยโลกเปน็
ส่วนหนึ่งของระบบสุริยะซึ่งเป็น
ส่วนหนึ่งของกาแล็กซีที่ชื่อว่า 
กาแล็กซีทางช้างเผือก 
   ดาวฤกษ์เกิดจากการรวมตัว
กันของกลุ่มสสารในเนบิวลา ใน
แต่ละช่วงวิวัฒนาการของดาว
ฤกษ์จะมีการเปลี่ยนแปลงมวล 
ขนาด สี สเปกตรัม และอุณหภูมิ 

11 20 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ซึ่งข้ึนอยู่กับมวลตั้งต้น มวลของ
ดาวฤกษ์เป็นตัวกำหนดอายุของ
ดาวฤกษ์  

   และกำหนดจุดจบของดาวฤกษ์
แต่ละดวง โดยดาวฤกษ์มวลน้อย
จะมีจุดจบเป็นดาวแคระขาว 
ส่วนดาวฤกษ์มวลมากจะมีจุดจบ
ด้วยการระเบิดอย่างรุนแรงที่
เรียกว่า ซูเปอร์โนวา และเกิดการ
ยุบตัวลงกลายเป็นดาวนิวตรอน
หรือหลุมดำ 
  ระบบสุริยะ (solar system) 
เป็นระบบที่ประกอบด้วยดวง
อาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบ 
และมีดาวเคราะห์รวมทั้งบริวาร
โคจรอยู่รอบ ๆ โดยดาวเคราะห์
บางดวงมีดวงจันทร์เป็นบริวาร
โคจรล้อมรอบระบบสุริยะเกิด
จากการยุบตัวของแก๊สและฝุ่นใน
เนบิวลาสุริยะด้วยแรงโน้มถ่วง 
โดยมวลร้อยละ 99.8 ของ
เนบิวลาสุริยะกลายเป็นดวง
อาทิตย์ มวลที่เหลือกลายเป็น
บริวารของดวงอาทิตย์ ซึ่ง
แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ดาว
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เคราะห์ชั้นใน ดาวเคราะห์น้อย 
ดาวเคราะห์ชั้นนอก และดาวหาง 

2 เทคโนโลยี
อวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ม.6/10  
 

   มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศใน
การศึกษา เพ่ือขยายขอบเขต
ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และใน
ขณะเดียวกันมนุษย์ได้นำ
เทคโนโลยีอวกาศมาใช้ประโยชน์
ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านวัสดุ
ศาสตร์ ด้านอาหาร ด้าน
การแพทย์ มนุษย์ได้สร้างกล้อง
โทรทรรศน์ที่ใช้ศึกษาวัตถุท้องฟ้า
ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ และ
ยังต้องใช้เทคโนโลยีอวกาศหลาย
อย่างร่วมด้วย เช่น ดาวเทียม 
สถานีอวกาศ ยานอวกาศ และ
ระบบขนส่งอวกาศ 

2 10 

3 กระบวน 
การเปลี่ยน 
แปลงภาย 

ในโลก 

มาตรฐาน ว 3.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ม.6/1  
ม.6/2 
ม.6/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ม.6/4  
ม.6/5  
ม.6/6 

โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบ
ทางเคมี แบ่งออกเป็น 3 ชั้น 
ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และ
แก่นโลก โดยพิจารณาจาก
องค์ประกอบทางเคมีที่แตกต่าง
กันของแต่ละชั้น โครงสร้างโลก
ตามสมบัติเชิงกล แบ่งออกเป็น 5 
ชั้น ได้แก่ ธรณีภาค ฐานธรณี
ภาค มัชฌิมภาค แก่นโลก
ชั้นนอก และแก่นโลกชั้นใน 

12 30 



319 
 
 

หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

   ทฤษฎีทวีปเลื่อน อธิบายว่า 
เมื่อประมาณ 225 ล้านปีก่อน 
ทวีปในปัจจุบันอยู่ติดกันเป็น
แผ่นดินเดียว เรียกว่า พันเจีย 
ต่อมาพันเจียเริ่มแยกออกจากกัน
เป็นสองทวีปขนาดใหญ่ คือ ลอเร
เซีย และกอนด์วานา และทั้งสอง
ทวีปมีการแยกตัวออกจากกันช้า 
ๆ จนมีลักษณะดังเช่นปัจจุบัน    
   ภูเขาไฟระเบิด(volcano 
eruption) เป็นปรากฏการณ์ทาง
ธรณีวิทยาที่เกิดจากการแทรกดัน
ของแมกมา แก๊ส และเถ้าภูเขา
ไฟจากภายในโลกออกมาสู่ผิวโลก
ตามแนวรอยแตก รอยแยกของ
เปลือกโลก ภูเขาไฟมีรูปร่าง
แตกต่างกันหลายลักษณะขึ้นอยู่
กับความรุนแรงในการปะทุ 
แผ่นดินไหว (earthquake) เกิด
จากการปลดปล่อยพลังงานที่ถูก
สะสมไว้ภายในโลกออกมาในรูป
ของคลื่นไหวสะเทือน ซึ่งมีสาเหตุ
จากกระบวนการตามธรรมชาติ 
และการกระทำของมนุษย์ 
บริเวณท่ีเกิดแผ่นดินไหวมักจะ
เกิดบริเวณแนวรอยต่อของแผ่น
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ธรณี และเกิดบริเวณที่มีการ
เลื่อนตัวของรอยเลื่อน 
สึนามิ (Tsunami) เป็นคลื่นไหว
สะเทือนที่เกิดขึ้นในทะเลหรือ
มหาสมุทร เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว
สูง มีความยาวคลื่นมาก ความสูง
น้อยเม่ืออยู่ในน้ำลึก เมื่อคลื่น
เคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่งความเร็วจะ
ลดลง ความสูงจะเพ่ิมข้ึน ทำให้
พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งบางบริเวณ
เป็นพื้นที่เสี่ยงภัยสึนามิ 
 

4 ลมฟ้า
อากาศและ
ภูมิอากาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ม.6/7  
ม.6/8 
ม.6/9 
ม.6/10 
ม.6/11 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ม.6/12  
ม.6/13  
ม.6/14 
 

   พ้ืนผิวโลกในแต่ละบริเวณมี
ความเข้มข้นของรังสีจากดวง
อาทิตย์ไม่เท่ากัน เนื่องจากปัจจัย
ที่ส่งผลต่อการรับรังสีดวงอาทิตย์
ของพ้ืนผิวโลก เช่น สัณฐานโลก
และการเอียงของแกนโลก 
ลักษณะของพ้ืนผิวโลก และ
ปริมาณเมฆและละอองลอย ทำ
ให้อุณหภูมิของอากาศในแต่ละ
บริเวณแตกต่างกัน ส่งผลให้เกิด
การถ่ายโอนพลังงาน ระหว่าง
บริเวณต่าง ๆ และทำให้เกิดการ
หมุนเวียนของอากาศบนโลก    

15 40 
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

   อุณหภูมิของอากาศที่เพิ่ม
สูงขึ้นนำไปสู่การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
เป็นปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบัน เช่น เกิดภาวะเรือน
กระจก ภัยธรรมชาติ ภาวะโลก
ร้อน ความหลากหลายทาง
ชีวภาพลดลง ซึ่งกระบวนการ
ทางธรรมชาติและกิจกรรมของ
มนุษย์ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก การพยากรณ์
อากาศจะต้องอาศัยข้อมูลและ
สารสนเทศทางอุตุนิยมวิทยา ซึ่ง
ข้อมูลสภาพลมฟ้าอากาศท่ีได้
จากการตรวจอากาศจะถูกนำมา
แปลความหมายและแสดงในรูป
ของสารสนเทศทางอุตุนิยมวิทยา 
เช่น แผนที่อากาศ ผิวพ้ืน ภาพ
เรดาร์ตรวจอากาศ ภาพถ่าย
ดาวเทียม ซึ่งแผนที่อากาศผิวพ้ืน
แสดงข้อมูลการตรวจอากาศใน 

   รูปแบบของตัวเลข รหัส หรือ
สัญลักษณ์มาตรฐานทาง
อุตุนิยมวิทยา เช่น ความกด
อากาศ อุณหภูมิอากาศ ลักษณะ
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หน่วย
ที ่

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

อากาศ    ค่าเปลี่ยนแปลงความ
กดอากาศ 

รวมระหว่างภาค 70 
ปลายภาค 30 

รวม 100 
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6. รายวิชาเทคโนโลยี 
คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว21103  วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
                   
 ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล 
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ วางแผน ดำเนินการแก้ปัญหา ด้วยการทดสอบ ประเมินผล ระบุข้อบกพร่องที่
เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) และการ
เรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการ
คิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของ
เทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดจนนำความรู ้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและ
จินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการ
ตัดสินใจ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อย่างสร้างสรรค์ 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 
                   อย่างรวดเร็ว   ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ 
                   ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการ   
                   ออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต   
                   สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1 ว 4.1 ม.1/1 วิเคราะห์หลักการของเทคโนโลยี 
ที่ส่งผล  ต่อ ต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
 
 

ว 4.1 ม.1/1  อธิบายแนวคิดหลัก 
ของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและ 
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผล   
ต่อ การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหา รวบรวม และ 
วิเคราะห์ข้อมูล 

ว 4.1 ม.1/2  ระบุปัญหาหรือความต้องการใน

ชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ

แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ว 4.1 ม.1/3  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย

วิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก

ข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา

ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำเนินการ

แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.1/4 หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและ        
นำเสนอผลการแก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.1/4  ทดสอบ ประเมินผล และ 

ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนว

ทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการ

แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.1/5 ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์  
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหา 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและปลอดภัย 

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าหรือ 
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 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสมและปลอดภัย 

 
รวมทั้งหมด   5   ตัวชี้วัด  5   ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   5   ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  การออกแบบและเทคโนโลยี 1  รหัสวิชา ว21103   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีรอบตัว ว 4.1 ม.1/1 เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือ
พัฒนาขึ้นซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงาน
หรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหาสนอง 
ความต้องการ หรือเพ่ิมความ 
สามารถในการทำงานของมนุษย์ 

4 15 

2 กาเปลี่ยนแปลง 
ของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/1 เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 

ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก หลาย

ด้านเช่น ปัญหาความต้องการ 

ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ 

เศรษฐกิจ สังคม 

3 15 

3 ระบบของ 
เทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/1 ระบบทางเทคโนโลยีเป็นกลุ่มของ

ส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป 

ประกอบเข้าด้วยกันและทำงาน

ร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ 

โดยในการทำงานของระบบทาง

เทคโนโลยีจะประกอบ ไปด้วยตัว

ป้อน(input)กระบวนการ

(process) และผลผลิต(output)  

3 15 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทาง

เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 

(feedback) เพ่ือใช้ปรับปรุงการ

ทำงานได้ตาม วัตถุประสงค์ 

4 การออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม 

ว 4.1  
  ม.1/1  
  ม.1/2 
  ม.1/3  
  ม.1/4 
 
 
 
 

การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพ่ือนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา
การ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูล ที่จำเป็น โดย 
คำนึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรที่มี
อยู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาการกำหนดขั้นตอนและ 
ระยะเวลาในการท างานการ 
ทดสอบ และประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบ ชิ้นงานการน าเสนอ
ผลงานเป็นการถ่ายทอด แนวคิด 
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการ ท างานและชนิด 
งานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำ
ได้หลายวิธีเช่น การเขียนรายงาน 
การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านสื่อ
ออนไลน์ 

4 20 



328 
 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

5 กลไก ไฟฟ้า 
และ

อิเล็กทรอนิกส์ 

ว 4.1 ม.1/5 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่าง
กันเช่นไม้โลหะพลาสติกอุปกรณ์
และ เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน 
การเรียนรู้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 
 

4 15 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว21104   วิชา วิทยาการคำนวณ 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
                   
 ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเป็นต่อการแก้ปัญหา  ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาการเขียนรหัสจำลองผังงาน การเขียนออกแบบ และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย ที่มีการใช้งานตัว
แปร เงื่อนไข และการวนซ้ำ เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์ การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ  
การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือก และประเมินผลเพื ่อตัดสินใจ ซอฟต์แวร์ และบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล แนวทางการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ ให้ปลอดภัย การจัดการอัต
ลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ข้อตกลงและข้อกำหนดการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 นำแนวคิดเชิงนามธรรม และข้ันตอนการแก้ปัญหา ไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรม หรือการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวบรวมข้อมูล และสร้างทางเลือก ในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
ตระหนักถึงการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และไม่สร้างความ
เสียหายแก่ผู้อื่น 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  
 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน 
                      และเป็นระบบใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน  
                      และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

1 ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมเพ่ือแก้ปัญหา    ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอร ิท ึมที ่ ใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมเพื ่อแก้ปัญหาหรือ
อธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง 

2 ว 4.2 ม.1/2 เขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อ
แก้ปัญหา 

ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อย่างง่ายเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือ 
วิทยาศาสตร์ 

3 ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูลและนำเสนอข้อมูล ว 4 .2 ม.1/3 รวบรวมข ้อม ูลปฐมภ ูมิ  
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศ ตามว ัตถ ุประสงค์  โดยใช้
ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลาย 

4 ว 4.2 ม.1/4 กำหนดข้อตกลงในการใช้ 
เทคโนโลยี 

ว 4.2 ม.1/4  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภ ัย ใช ้ส ื ่อและแหล ่งข ้อม ูลตาม
ข้อกำหนดและข้อตกลง 

 
 รวมทั้งหมด   8   ตัวชี้วัด   4   ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   4  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 1  รหัสวิชา ว21104    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การออกแบบและ
การเขียนอัลกอริทึม 

ว 4.2  
  ม.1/1  
  ม.1/2 

แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการ

ประเมินความสำคัญของ

รายละเอียดของปัญหา แยกแยะ

ส่วนที่เป็นสาระสำคัญออกจากส่วน

ที่ไม่ใช่สาระสำคัญคอมพิวเตอร์

อัลกอริทึม เป็นแก่นของวิทยาการ

คอมพิวเตอร์เป็นศาสตร์ที่ทำให้

สามารถประมวลผลแบบทีละ

ขั้นตอน ซึ่งทำให้คอมพิวเตอร์

สามารถประมวลผลเพ่ือแก้ไข

ปัญหาด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์การ

ออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์

อย่างง่าย อาจใช้แนวคิดเชิง

นามธรรมในการออกแบบเพ่ือให้

การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

4 20 

2 การออกแบบและ
การเขียนโปรแกรม 
เบื้องต้น 

ว 4.2 ม.1/2 การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่

มีการใช้ตัวแปร เงื่อนไขวนซ้ำการ

ออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหา

5 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์

อย่างง่าย อาจใช้แนวคิดเชิง

นามธรรมในการออกแบบเพ่ือให้

การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วย

ให้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียน

โปรแกรม เช่น Scratch, python, 

java,c ตัวอย่างโปรแกรม เช ่น 

โปรแกรมสมการการเคลื ่อนที ่ 

โปรแกรมคำนวณหาพ้ืนที่ 

โปรแกรมค านวณดัชนีมวลกาย 

3 การจัดการข้อมูล
สารสนเทศ 

ว 4.2 ม.1/3 การ รวบรวมข้อมูลจากแหล่ง 

ข้อมูลปฐมภูมิประมวลผล สร้าง

ทางเลือกประเมินผล จะทำให้ได้

สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา

หรือการตัดสินใจ ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพการประมวลผลเป็น

การกระทำกับข้อมูลเพื่อให้ได้

ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี

ประโยชน์ต่อ   การนำไปใช้งาน

สามารถทำได้หลายวิธี เช่น 

คำนวณอัตราส่วน  คำนวณ

5 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ค่าเฉลี่ยการใช้ซอฟต์แวร์หรือ

บริการบนอินเทอร์เน็ตที่

หลากหลายในการรวบรวม

ประมวลผล สร้างทางเลือก 

ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้

แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง 

และแม่นยำ 

 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง 
ปลอดภัย 

ว 4.2  
ม.1/4 

ความปลอดภัยของเทคโนโลยี

สารสนเทศ คือนโยบาย ขั้นตอน

การปฏิบัติ และมาตรการทาง

เทคนิคที่นำมาใช้ป้องกัน การใช้    

งานจากบุคคลภายนอกการ

เปลี่ยนแปลง การขโมย หรือการ

ทำความเสียหายต่อเทคโนโลยี

สารสนเทศวิธีการป้องกันและการ

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศจากภัย

คุกคามต่าง ๆมีหลายวิธี เช่น    

หมั่นตรวจสอบและอัพเดต

ระบบปฏิบัติการให้เป็นเวอร์ชัน

ปัจจุบัน และควรใช้ระบบ 

ปฏิบัติการและซอฟต์แวร์ที่มี

4 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ลิขสิทธิ์ไม่เปิดเผยข้อมูลส่วนตัว

ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ เช่น เลขที่

บัตรประชาชน ประวัติการท างาน 

เบอร์โทรศัพท์ หมายเลขบัตร

เครดิตจริยธรรมในการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ คือ หลัก

ศีลธรรมจรรยาที่กำหนดขึ้นเพ่ือใช้

เป็นแนวทางปฏิบัติ หรือควบคุม

การใช้ระบบคอมพิวเตอร์และ

สารสนเทศ 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว21281 วิชาการประมวลผลคำ 1       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์       จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาบทบาทหน้าที่ นิยาม และความสำคัญของโปรแกรมประมวลผลคำ และฝึกทักษะทางด้าน
โปรแกรมประมวลผลคำด้วยโปรแกรม Microsoft Word 2019 ทักษะการใช้งานเบื้องต้น การใช้งาน
เอกสารและแก้ไขข้อความ   การจัดรูปแบบตัวอักษะและย่อหน้า  การใช้รูปภาพประกอบเอกสาร  การใช้
กราฟิกแบบพิเศษ และ การสร้างและตกแต่งตาราง 

ปฏิบัติการใช้โปรแกรมประมวลผลคำด้วยโปรแกรม Microsoft Word 2019 ทักษะการใช้งาน
เบื้องต้น   การใช้งานเอกสารและแก้ไขข้อความ   การจัดรูปแบบตัวอักษะและย่อหน้า  การใช้รูปภาพ
ประกอบเอกสาร  การใช้กราฟิกแบบพิเศษ และ การสร้างและตกแต่งตาราง 

เพื่อให้เข้าใจและเห็นคุณค่าของซอฟต์แวร์ Microsoft Word 2019   สามารถจัดทำชิ้นงาน  ประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีจิตสำนักและรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้ 

     1. มีความรู้เบื้องต้นและสามารถเรียกใช้งานโปรแกรม Microsoft Word 
     2. สามารถสร้างและจัดแต่งเอกสารเวิร์ดได้ 
     3. สามารถแทรกรูปภาพและวาดรูปภาพได้ 
     4. สามารถแทรกและทำงานกับตารางได้ 
     5. สามารถพิมพ์งานเอกสารได้ 
 

 รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิชาการประมวลผลคำ 1  รหัสวิชา ว21281   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพื่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้เบื้องต้น
การใช้งาน
โปรแกรม Micr
osoft Word 
2019 

 

สามารถใช้งาน
โปรแกรม Microsoft 
Word 2019 ได้ 

 

- ความสามารถของ โปรแกรม 
Microsoft Word 2019 
- คุณสมบัติใหม่ของ Microsoft 
Word 2019 
- การเริ ่มต้นใช้งานโปรแกรม 
Microsoft Word 2019 
- การจ ัดการเอกสารในส ่วน
ต่างๆ ใน Microsoft Word 
2019 

3 10 

2 สร้างและจัด
แต่งเอกสาร
เวิร์ด 

 

สามารถการตั้งค่า
กระดาษ การทำงาน
กับข้อความ และหน้า
เอกสาร ได้ 

- การตั้งค่าเค้าโครงหน้า 
กระดาษ 
- การป้อนข้อความ แก้ไข
ข้อความ และลบข้อความลงบน
เอกสาร 
- การเลือกตัวอักษรหรือ
ข้อความบางส่วน 
- การเคลื่อนย้ายและการ
คัดลอกข้อมูล 
- การค้นหาและแทนที่ 

4 20 

3 แทรกรูปภาพ
และวาดรูปภาพ 

สามารถแทรก
ภาพประกอบ รูปร่าง 
ไอคอน โมเดล3D 

- การแทรกรูปภาพ และการ
ปรับแต่ง 

4 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพื่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 และการวาดด้วย
ปากกาดิจิทัล 

- การแทรกรูปร่าง และการ
ปรับแต่ง 
- การแทรกไอคอน 
- การแทรกภาพสกรีนช็อต 
- การแทรกโมเดล 3D 
- การวาดด้วยปากกาดิจิทัล 

4 แทรกและ
ทำงานกับ
ตาราง 

 

สามารถสร้างตาราง 
แผนภูมิ และ 
SmartArt 

- การสร้างตารางและการ
จัดรูปแบบ 
- การเลือก การเคลื่อนย้าย 
และปรับขนาดตาราง 
- การเพ่ิมและลบตาราง 
- การผสานเซลล์และการแยก
เซลล์ 
- การสร้าง SmartArt 

4 20 

5 การพิมพ์งาน
เอกสาร 

 

สามารถตรวจสอบ 
และการพิมพ์เอกสาร 

- การสั่งพิมพ์เอกสาร 
- การดูตัวอย่างก่อนพิมพ์ 
- การตั้งค่าตัวเลือกการพิมพ์ 
- การสั่งพิมพ์เอกสารอย่าง
รวดเร็ว 

3 10 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี               สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว21282 วิชา การประมวลผลคำ 2                          ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2   
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์                          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาบทบาทหน้าที่ นิยาม และความสำคัญของโปรแกรมประมวลผลคำ และฝึกทักษะทางด้าน
โ ป รแกรมประมวลผลคำด ้ ว ย โ ป รแกรม  Microsoft Word 2019  ท ั กษะกา ร เ ร ี ย ก ใ ช ้ ง า น
โปรแกรม Microsoft Word 2019 การใช้งานเอกสารและแก้ไขข้อความ การจัดรูปแบบตัวอักษะและย่อ
หน้า การใช้รูปภาพประกอบเอกสาร การใช้กราฟิกแบบพิเศษ และ การสร้างและตกแต่งตาราง 

ปฏิบัติการใช้โปรแกรมประมวลผลคำด้วยโปรแกรม Microsoft Word 2019 ทักษะการใช้การ
ตกแต่งและจัดรูปแบบเอกสาร การพิมพ์และเขียนหนังสือราชการ การพิมพ์จดหมายเวียนและการจ่าหน้า
ซอง การการตกแต่งเอกสารด้วยกราฟิก  การทำนามบัตร บัตรอวยพร และแผ่นพับ เพ่ือให้เข้าใจและเห็น
คุณค่าของซอฟต์แวร์ Microsoft Word 2019   สามารถจัดทำชิ้นงาน  ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
อย่างมีจิตสำนักและรับผิดชอบ 

 ผลการเรียนรู้  
    1. สามารถพิมพ์และเขียนหนังสือราชการได้ 
    2. สามารถพิมพ์จดหมายเวียนและการจ่าหน้าซองได้ 
    3. สามารถการตกแต่งเอกสารด้วยกราฟิกได้ 
    4. สามารถการทำนามบัตร บัตรอวยพร ได้ 
    5. สามารถออกแบบและทำแผ่นพับ ได้ 
 

รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิชา การประมวลผลคำ 2   รหัสวิชา ว21282   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การพิมพ์และ
เขียนหนังสือ
ราชการ 

สามารถพิมพ์และ
เขียนหนังสือราชการ 

- รู้จักชนิดและรูปแบบหนังสือ
ราชการ 
- แยกความแตกต่างของหนังสือ
ราชการได้ 
- การสั่งพิมพ์เอกสาร 
- การดูตัวอย่างก่อนพิมพ์ 
- การตั้งค่าตัวเลือกการพิมพ์ 
- การสั่งพิมพ์เอกสารอย่าง
รวดเร็ว 

4 20 

2 พิมพ์จดหมาย
เวียนและการจ่า
หน้าซอง 

สามารถพิมพ์
จดหมายเวียนและ
การจ่าหน้าซอง 

- การสร้างจดหมายเวียน 
- การพิมพ์ซองจดหมาย 

3 10 

3 การตกแต่ง
เอกสารด้วย
กราฟิก 

สามารถการตกแต่ง
เอกสารด้วยกราฟิก 

- การแทรกรูปภาพ และการ
ปรับแต่ง 
- การแทรกรูปร่าง และการ
ปรับแต่ง 
- การแทรกไอคอน 
- การแทรกภาพสกรีนช็อต 
- การแทรกโมเดล 3D 
- การวาดด้วยปากกาดิจิทัล 

4 20 

4 การทำนามบัตร 
บัตรอวยพร  

สามารถทำนามบัตร 
บัตรอวยพร 

- การสร้างนามบัตรด้วยการ
แทรกตาราง 

3 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

- การสร้างนามบัตรด้วยการใช้
กล่องข้อความ 
- การ ใช้เครื่องมือส่วนประกอบ
ด่วน 

5 ออกแบบและ
ทำแผ่นพับ 

สามารถออกแบบ
และทำแผ่นพับ 

- ตั้งค่าหน้ากระดาษโดยคลิกที่
ปุ่มคำสั่งการวางแนวบนริบบอน
เค้าโครงหน้ากระดาษแล้วคำสั่ง
เลือดแนวนอนกำหนดระยะห่าง
ด้านหน้าด้านหลังด้านบนและ
ด้านล่าง 1 cm อาจจะกำหนด
ต่างกันก็ได้ตามความเหมาะสม 
- แบ่งคอลัมน์โดยคลิกท่ีปุ่ม
คำสั่ง Column บนริบบอนเค้า
โครงหน้ากระดาษ 
- แบ่งเป็น 3 คอลัมน์กำหนด
ระยะห่างระหว่าง Column = 
1-2 เซนติเมตร 
- แทรกรูปภาพและพิมพ์
ข้อความลงในแผ่นพับตามที่เรา
ต้องการ 

4 20 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว22103  วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
                   
 ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อมนุษย์ และสังคม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อเศรษฐกิจ 
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม ประเภท ของวัสดุอุปกรณ์เพ่ือให้สามารถสร้าง
ชิ้นงานได้ตรงกับความต้องการ มีความปลอดภัย และใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า เครื่องกลในการสร้าง
ชิ้นงาน ได้แก่ รอก คาน ล้อและเพลา พ้ืนเอียง ลิ่ม สกรู เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน เครื่องมือวัด 
เครื่องมือตัด เครื่องมือ ยึดติด เครื่องมือเจาะ เสียงและอุปกรณ์ที่ทำให้เกิดเสียง อุปกรณ์ที่ทำให้เกิดเสียง 
ไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ีทำให้เกิดแสง วงจรไฟฟ้าและ การต่อตัวต้านทาน ประเภทและการต่อวงจรไฟฟ้า 
ความสัมพันธ์ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์แนวคิด กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระบบเทคโนโลยีการคิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของ
การคิดเชิงออกแบบ กระบวนการคิดเชิงออกแบบ และความคิดเชิงออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรม
ชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 
 โดยใช้กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem–based Learning) และการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ และ นำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนา
กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร 
ความสามารถในการตัดสินใจ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
 กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 
                     อย่างรวดเร็ว   ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์        
                     อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการ   
                     ออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อ  
                     ชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

19 ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะ
เกิดข้ึน โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลง ของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใช้ เทคโนโลยีโดย
คำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และทักษะ
เกี ่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์เครื ่องมือ 
กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 
เพื ่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้
อย ่ า งถ ู กต ้ อ ง เหมาะสม และ
ปลอดภัย 

ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชน
หรือท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จำเป็นภายใต้เงื่อนไขเปรียบเทียบและทรัพยากรที่มี
อยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหา 
อย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบาย
ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน ภายใต้กรอบ
เงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและ
นำเสนอผลการแก้ปัญหา 

 
รวมทั้งหมด   5   ตัวชี้วัด   4   ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   1  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  การออกแบบและเทคโนโลยี 2  รหัสวิชา ว22103   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยี
กับชีวิต 
 

ว 4.1  ม.2/1 
(ตัวชี้วัดระหว่างทาง) 
 
 

-สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ 
การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรม ทำให้เทคโนโลยี
มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
-เทคโนโลยีแต่ละประเภทมี
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึงต้อง
วิเคราะห์เปรียบเทียบ ข้อดี ข้อเสีย 
และตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะสม 

2 10 

2 วัสดุ อุปกรณ์
ทาง
เทคโนโลยี 

ว 4.1  ม.2/5 
(ตัวชี้วัดปลายทาง) 
 

-วัสดุแต่ละประเภทมีคุณสมบัติ

แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 

พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์

สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ

ลักษณะของงาน 

-การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ 

เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 

เช่น LED มอเตอร์ บัซเซอร์ เฟือง 

รอก ล้อ เพลา 

5 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

-อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้าง

ชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลาย

ประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 

เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้ง

รู้จักเก็บรักษา 

3 กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1  ม.2/2 
  ม.2/3 
  ม.2/4 
(ตัวชี้วัดระหว่างทาง) 
 
 

-ปัญหาหรือความต้องการในชุมชน

หรือท้องถิ่นมีหลายอย่าง ขึ้นกับ

บริบทหรือสถานการณ์ที่ประสบ 

เช่น ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม 

การเกษตร การอาหาร 

-การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการ

วิเคราะห์สถานการณ์ของ ปัญหา

เพ่ือสรุปกรอบของปัญหาแล้ว

ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล 

ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องเพ่ือนำไปสู่การออกแบบ

แนวทางการแก้ปัญหา 

-การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ

ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดย

คำนึงถึงเงื่อนนไขและทรัพยากร 

เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล และ

สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและ

6 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

อุปกรณ์ช่วยให้ได้แนวทางการ

แก้ปัญหาที่เหมาะสม 

-การออกแบบแนวทางการ

แก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี เช่น 

การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 

การเขียนผังงาน 

-การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาใน

การทำงานก่อนดำเนินการแก้ 

ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จ

ได้ตาม เป้าหมายและลดข้อ 

ผิดพลาดของการทำงานที่อาจ

เกิดข้ึน 

-การทดสอบและประเมินผลเป็น

การตรวจสอบชิ้นงาน หรือวิธีการ

ว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม

วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ

ปัญหา เพ่ือหาข้อบกพร่อง และ

ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถ

แก้ไขปัญหาได้ 

-การนำเสนอผลงานเป็นการ

ถ่ายทอดแนวคิดเพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจ

เกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถ

ทำได้หลายวิธี เช่น การเขียน

รายงาน การทำแผ่นนำเสนอ 

ผลงาน การจัดนิทรรศการ 

4. การคิดเชิง
ออกแบบ 

ว 4.1  ม.2/2 
  ม.2/3 
  ม.2/4 
(ตัวชี้วัดระหว่างทาง) 
 
 

-ปัญหาหรือความต้องการในชุมชน
หรือท้องถิ่นมีหลายอย่าง ขึ้นกับ
บริบทหรือสถานการณ์ที่ประสบ 
เช่น ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม 
การเกษตร การอาหาร 
-การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการ
วิเคราะห์สถานการณ์ของ ปัญหา
เพ่ือสรุปกรอบของปัญหาแล้ว
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยว 
ข้องเพ่ือนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 
-การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดย
คำนึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูล และ
สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม 
-การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี เช่น 

6 25 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 
การเขียนผังงาน 
-การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาใน
การทำงานก่อน ดำเนินการแก้ 
ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จ
ได้ตาม เป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดข้ึน 
-การทดสอบและประเมินผลเป็น
การตรวจสอบชิ้นงาน หรือวิธีการ
ว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ
ปัญหา เพ่ือหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
-การนำเสนอผลงานเป็นการ
ถ่ายทอดแนวคิดเพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถ
ทำได้หลายวิธี เช่น การเขียน
รายงาน การทำแผ่นนำเสนอ
ผลงาน การจัดนิทรรศการ 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว22104   วิชา วิทยาการคำนวณ 2   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
                   
 ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือการทำงานที่พบใน
ชีวิตจริง การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา การเขียนโปรแกรมโดย
ใช้ซอฟต์แวร์ Scratch, python, java และ c อภิปรายองค์ประกอบและหลักการทำางานของระบบ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการสื่อสารเพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น ตลอดจนใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 
 โดยใช้กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) และการเรียนรู้
แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด 
เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำ
กิจกรรมโครงงาน เพื่อให้เกิดทักษะ ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะใน การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา จน
สามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้ 
 เพื่อให้ผู ้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ การนำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ 
ประเมิน นำเสนอข้อมูลและ สารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่
พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อช่วย ในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจใน วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและ
จินตนาการ มีความสามารถในการแก้ปัญหาและมีทักษะในการสื่อสาร มีความสามารถในการตัดสินใจ 
และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์ 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  
  

กลุ่มที่                     ตัวชี้วัดระหว่างทาง           ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น 
                     ระบบใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหา 
                     ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

20 ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะ
และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา    

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม 
ที่ใช้ในแนวคิดเชิงคำนวณใน 
การแก้ปัญหาหรือการทำงานที่พบ  
ในชีวิตจริง 

21 - ว 4.2 ม.2/3 อภิปรายองค์ 
ประกอบและหลักการทำงาน 
ของระบบคอมพิวเตอร์และ 
เทคโนโลยีการสื่อสาร เพ่ือ
ประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหา
เบื้องต้น 

22 - ว 4.2 ม.2/4 ใช้เทคโนโลยี  
สารสนเทศอย่างปลอดภัยมีความ
รับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ 
ในการเผยแพร่ผลงาน 

 
รวมทั้งหมด   4   ตัวชี้วัด   1  ตัวช้ีวัดระหว่างทาง   3  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  รหัสวิชา ว22104  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 แนวคิดเชิง
คำนวณ 

กับการแก้ปัญหา 
 

ว 4.2  ม.2/1 
(ตัวชี้วัด

ปลายทาง) 
 

-แนวคิดเชิงคำนวณการแก้ปัญหา

โดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 

-ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถว

ตามลำดับความสูงให้เร็วที่สุด 

จัดเรียงเสื้อผ้าให้หาง่ายที่สุด 

4 20 

2 การออกแบบ
ขั้นตอนการ

ทำงานด้วยการ
เขียนโปรแกรม

ด้วยภาษา 
Python 

ว 4.2  ม.2/2 
(ตัวชี้วัด 

ระหว่างทาง) 
 

-ตัวดำเนินการบูลีน 

-ฟังก์ชัน 

-การออกแบบและเขียนโปรแกรม

ที่มีการใช้ตรรกะและฟังก์ชัน 

-การออกแบบอัลกอริทึม  

เพ่ือแก้ปัญหาอาจใช้แนวคิดเชิง

คำนวณในการออกแบบเพื่อให้กา

แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

-การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

-ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียน

โปรแกรม เช่น Scratch, python, 

6 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

java, c 

-ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรม

ตัดเกรด หาคำตอบทั้งหมดของ

อสมการหลายตัวแปร 

3 ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

ว 4.2  ม.2/3 
(ตัวชี้วัด

ปลายทาง) 
 

-องค์ประกอบและหลักการทำงาน

ของระบบคอมพิวเตอร์ 

-เทคโนโลยีการสื่อสาร 

-การประยุกต์ใช้งานและการ

แก้ปัญหาเบื้องต้น 

5 20 
 
 

 

4 การใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

อย่างปลอดภัย 

ว 4.2  ม.2/4 
(ตัวชี้วัด

ปลายทาง) 
 

-ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง

ปลอดภัย โดยเลือกแนวทางปฏิบัติ

เมื่อพบเนื้อหาที่ไม่เหมาะสม เช่น 

แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการ

เข้ามาของข้อมูลที่ไม่เหมาะสม ไม่

ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 

-การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง

มีความรับผิดชอบ เช่นตระหนักถึง

ผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมู 

-การสร้างและแสดงสิทธิ์ความเป็น

เจ้าของผลงาน 

-การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

 

4 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว22281  วิชา แอนิเมชัน 1    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาพื้นฐานโปรแกรม Flash CS6 การจัดการออบเจ็กต์ การเลือกออบเจ็กต์ การซ้อนกันของ
รูปทรงการ Group ออบเจ็กต์เข้าด้วยกัน การวาดภาพและการลงสี การสร้างข้อความ ซิมโบลและ
อินสแตนซ์ การสร้างซิมโบล การแก้ไขซิมโบล  

โดยใช้ทักษะการลงมือปฏิบัติ การแสวงหาความรู้ให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปสู่การสร้าง
ผลงาน Animation ด้วยโปรแกรม Flash CS6 และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่างๆ ในการสร้างสรรค์ผลงาน 
 เพื่อให้เกิดความรู้ทักษะและสามารถออกแบบและสร้างผลงานได้ สำนึกในคุณค่าและศักยภาพ
ของตนเอง ตัดสินใจและแก้ไขปัญหาในการทำงาน มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดีต่องาน และเห็น
แนวทางในการประกอบอาชีพสุจริต และเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะใน
ศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ การสร้าง
องค์ความรู้ การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ การบริการสังคมและจิตสาธารณะ  บนพื้นฐาน
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ผลการเรียนรู้   
 
        1. รู้จักพ้ืนฐานของโปรแกรม Flash CS6 
        2. สามารถจัดการกับออบเจ็กต์ในรูปแบบต่างๆ ได้ 
        3. สามารถวาดภาพและการลงสีบนโปรแกรม Flash CS6 ได้ 
        4. สามารถสร้างข้อความบนโปรแกรม Flash CS6 ได ้
        5. สามารถสร้าง แก้ไข ซิมโบลและอินสแตนซ์ บนโปรแกรม Flash CS6 ได้  
 
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา แอนิเมชัน 1  รหัสวิชา ว22281   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ืมเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 Flash CS6  
คืออะไร 

รู้จักพ้ืนฐานของ
โปรแกรม Flash CS6 

พ้ืนฐานโปรแกรม Flash CS6 2 10 

2 การจัดการ
ออบเจ็กต์ 

สามารถจัดการกับ
ออบเจ็กต์ในรูปแบบ
ต่างๆ ได้ 

การจัดการออบเจ็กต์ 
 -การเลือกออบเจ็กต์ 
 -การซ้อนกันของรูปทรง 
 -การ Group ออบเจ็กต์เข้า
ด้วยกัน 

4 20 

3 การวาดภาพ
และการลงสี 

สามารถวาดภาพและ
การลงสีบนโปรแกรม 
Flash CS6 ได ้

การใช้เครื่องมือวาดภาพและ
การลงสี 

5 30 

4 การสร้าง
ข้อความ 

สามารถสร้างข้อความ
บนโปรแกรม Flash 
CS6 ได้ 

การใช้เครื่องมือสร้างข้อความ 4 20 

5 ซิมโบลและ
อินสแตนซ์ 

สามารถสร้าง แก้ไข  
ซิมโบลและอินสแตนซ์ 
บนโปรแกรม Flash 
CS6 ได้ 

ซิมโบลและอินสแตนซ์ 
 -การสร้างซิมโบล 
 -การแก้ไขซิมโบล 

4 30 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว22282  วิชา แอนิเมชัน 2    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการนำรูปภาพมาใช้งานในโปรแกรม Flash CS6 การสร้างภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบที่
หลากหลาย การทำงานกับเสียง การเผยแพร่และนำไปใช้ โดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ในกรอบคุณธรรม 
จริยธรรม อันดีงาม 

โดยใช้ทักษะการลงมือปฏิบัติ การแสวงหาความรู้ให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปสู่การสร้าง
ผลงาน Animation ด้วยโปรแกรม Flash CS6 และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่างๆ ในการสร้างสรรค์ผลงาน 
 เพื่อให้เกิดความรู้ทักษะและสามารถออกแบบและสร้างผลงานได้ สำนึกในคุณค่าและศักยภาพ
ของตนเอง ตัดสินใจและแก้ไขปัญหาในการทำงาน มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดีต่องาน และเห็น
แนวทางในการประกอบอาชีพสุจริต และเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะใน
ศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ การสร้าง
องค์ความรู้ การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ การบริการสังคมและจิตสาธารณะ  บนพื้นฐาน
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ผลการเรียนรู้   
        1. สามารถนำรูปภาพมาใช้งานในโปรแกรม Flash CS6 ได้ 
        2. สามารถสร้างภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบต่างๆ ได้ 
        3. สามารถใส่เสียงผลงานในโปรแกรม Flash CS6 ได ้
        4. สามารถนำผลงานไปเผยแพร่และนำไปใช้ได้ 
 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้   
 
 

 
 

 



356 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา แอนิเมชัน 2  รหัสวิชา ว22282   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การนำรูปภาพ
มาใช้งานใน
โปรแกรม 
Flash CS6 

สามารถนำรูปภาพมา
ใช้งานในโปรแกรม 
Flash CS6 ได ้

นำรูปภาพมาใช้งานในโปรแกรม 
Flash CS6 ได ้โดยคำนึงถึง
ความเหมาะสมและลิขสิทธิ์ของ
รูปภาพที่นำมาใช้งาน 

5 10 

2 การสร้าง
ภาพเคลื่อนไหว 

สามารถสร้าง
ภาพเคลื่อนไหวใน
รูปแบบต่างๆ ได้ 

การสร้างภาพเคลื่อนไหว 
 -FRAME BY FRAME 
 -SHAPE TWEEN 
 -MOTION TWEEN 
 -ROTATE 
 -ZOOM 
 -ALPHA 
 -GUIDE LAYER 
 -MASK LAYER 

7 20 

3 การทำงานกับ
เสียง 

สามารถใส่เสียง
ผลงานในโปรแกรม 
Flash CS6 ได ้

การใส่เสียงในผลงานโดย
คำนึงถึงความเหมาะสม 

5 30 

4 การเผยแพร่
และนำไปใช้ 

สามารถนำผลงานไป
เผยแพร่และนำไปใช้
ได้ 

การบันทึกผลงานแล้วนำไป
เผยแพร่และนำไปใช้ได้อย่าง
เหมาะสม 

2 20 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         รายวิชาพื้นฐาน   

รหัส ว231032  รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 3         ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1 

จำนวน 20 ช่ัวโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห)์                          จำนวน 0.5 หน่วยกิต     

 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และอาชีพในชุมชน เพื่อสำรวจและระบุปัญหาที่เกิดขึ้นได้ตรงตามความจริง 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ และศาสตร์อื ่น ๆ ร่วมกัน ความรู้ความเข้ าใจ
เกี่ยวกับประเภท และสมบัติของวัสดุต่าง ๆ เช่น ไม้ เหล็ก พลาสติก ยางพารา เครื่องมือในการสร้าง
ชิ้นงาน เช่น ค้อน ประแจ สว่าน คีมประเภทต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถตัดสินใจเลือกแนวทางในออกแบบการ
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน                   ( Problem 
– based Learning) วิธีการสอนโดยเน้นรูปแบบการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based 
Learning) วัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es Intructional Model) และวิธีการสอนโดยเน้น
รูปแบบการสอนแบบอุปนัย ( Induction) เพื่อเน้นให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง
ผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะเกี่ยวกับการใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และศาสตร์อ่ืน 
ๆ ในการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ ที่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และเกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจิ นตนาการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ และ
เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค ์
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
  

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง 
                    รวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆเพ่ือ 
                    แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง 
                    วิศวกรรมเลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ 
                    สิ่งแวดล้อม 

15 - ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและ
ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์เพ่ือ
เป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ 
วัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องมือกลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับลักษณะของงาน 
และปลอดภัย เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ 
สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา โดย
คํานึงถึง ความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง
ปัญญา 
ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จําเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากร
ที่มีอยู่ นําเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น 
เข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย 
วางแผนขั้นตอนการทํางานและดําเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

 
รวมทั้งหมด   5   ตัวชี้วัด   3  ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  1  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 



359 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 3 รหัสวิชา ว23103 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1  เวลา  1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
หน่วย 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับ
ชีวิต  

ว 4.1  ม.3/1  ความต้องการของมนุษย์เกิดขึ ้นอยู่
ตลอดเวลา และย ังทำให ้ เก ิดการ
เปลี ่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ คือ การ
เปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม 
ด้านวัฒนธรรม และด้านสิ่งแวดล้อม 
ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้
ในทุกภาคส่วน ดังนั ้น เทคโนโลยีจึง
เกี่ยวข้องกับการนำความรู้จากศาสตร์
ต ่าง ๆ มาประกอบกับความรู ้ด ้าน
วิทยาศาสตร์และด้านคณิตศาสตร์ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอาชีพต่าง ๆ 
ในช ุ มชนอย ่ า งสร ้ า งสรรค ์  เ พ่ื อ
ตอบสนองต่อตลาดแรงงาน โดยมุ่ง
ส่งเสริมเทคโนโลยีพื้นฐานทั้ง 4 ด้าน 
ได ้ แก ่  เทคโนโลย ีช ี วภาพ นาโน
เทคโนโลยี เทคโนโลยีว ัสดุศาสตร์
พล ั ง ง านและส ิ ่ ง แ วดล ้ อม  และ
เทคโนโลยีสารสนเทศการสื่อสาร และ
ดิจิทัล 

7 20 

2 เทคโนโลยีกับ 
การพัฒนางาน
อาชีพภายใน

ว 4.1  ม.3/2 
ม.3/3 

การสำรวจชุมชน เป็นศึกษาข้อเท็จจริง
เกี่ยวกับลักษณะและสภาพของสังคม 
เศรษฐกิจ วัฒนธรรม ความต้องการ 

10 30 
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หน่วย 
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ชุมชนหรือ
ท้องถิ่น 

และปัญหาในชุมชน เพ่ือให้ทราบ
ลักษณะและขอบเขตของปัญหาต่าง ๆ 
ที่มีอยู่ในชุมชน และเป็นพ้ืนฐานใน
การศึกษาหาสาเหตุของแต่ละปัญหา 
และหาแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข 
ซึ่งปัญหาหรือความต้องการภายใน
ชุมชนหรือท้องถิ่นนั้น สามารถ
แบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ได้ดังนี้ คือ 
ปัญหาด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม ด้าน
วัฒนธรรมและด้านสิ่งแวดล้อม
เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างสรรค์
ขึ้นมาใช้เพ่ือการแก้ปัญหาพื้นฐานที่
เกิดข้ึนในการดำรงชีวิตตั้งแต่สมัย
โบราณ โดยมีการแบ่งระดับของ
เทคโนโลยีที่ใช้ในการแก้ปัญหา
ออกเป็น 3 ระดับ 

3 วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

ว 4.1  ม.3/5 วัสดุ หมายถึง สิ่งของหรือวัตถุท่ี
นำมาใช้ประกอบกันเป็นชิ้นงานตาม
การออกแบบมีสมบัติเฉพาะตัวทาง
ฟิสิกส์ ทางเคมี ทางไฟฟ้า หรือสมบัติ
เชิงกลแตกต่างกันไป โดยวัสดุแบ่งเป็น 
2 ประเภท คือ โลหะและอโลหะ 
โดยการเลือกใช้วัสดุควรพิจารณาจาก
สมบัติของวัสดุให้ตรงกับงานที่
ออกแบบหรือตามวัตถุประสงค์ท่ี
ต้องการ รวมถึงการใช้งานอุปกรณ์
และเครื่องมือช่างพ้ืนฐานถือว่าเป็นตัว

8 20 
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หน่วย 
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ช่วยที่สำคัญในการออกแบบ
กระบวนการผลิตการแก้ปัญหาโดย
การพัฒนางานจำเป็นต้องอาศัยกลไก
ให้ทำงานประสานสอดคล้องกันในการ
พัฒนาชิ้นงาน ได้แก่ ล้อและเพลา 
รอก เฟืองตรง คาน และสปริง รวมถึง
กระบวนการไฟฟ้าที่ก่อให้เกิดพลังงาน
อ่ืน ๆ เช่น แสงสว่าง ความร้อน 
พลังงานกล การควบคุมหรือออกแบบ
การไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

4 การแก้ปัญหา
ชุมชนหรือ
ท้องถิ่นด้วย
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1 ม.3/1 
  ม.3/2 
  ม.3/3 
  ม.3/4 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
เป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนา
ชิ้นงานอย่างเป็นขั้นตอนภายใต้
ทรัพยากรที่มีอยู่โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหา ผลกระทบของ
การแก้ปัญหา เพ่ือนำไปสู่การอกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
ศาสตร์อื่น ๆ สำหรับกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยการพัฒนา
ชุมชนอย่างยั่งยืนนั้น จะมุ่งเน้นพัฒนา
ชุมชนให้พ่ึงพาตัวเองได้ผ่านการสร้าง
ผู้นำชุมชนที่เข้มแข็ง ทำงานตอบสนอง
ต่อสภาพแวดล้อมที่เป็นเอกลักษณ์
ของแต่ละชุมชน นำวิธีการพัฒนาที่
ได้ผลมาใช้แก้ปัญหาที่สำคัญของชุมชน 
และกระตุ้นให้เกิดการลงมือทำ

18 30 
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หน่วย 
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ตลอดจนมีการสร้างเศรษฐกิจให้กับ
ชุมชนโดยอาศัยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมมาช่วยในการสร้างงาน 
เพ่ือนำไปสู่การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน
ชุมชนอย่างยั่งยืน 

สอบกลางภาค 80 
สอบปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   รายวิชาพื้นฐาน   

รหัส ว23104   รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 3                ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 

จำนวน 20 ช่ัวโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต     

 

ศึกษาการพัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผลประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล วิเคราะห์สื่อและผลกระทบจากการให้
ข่าวสารที่ผิดเพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ
ต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 
 โดยใช้ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน และใช้ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 
Python และสร ้างระบบ Internet of Things (IoT) ใช ้ซอฟต ์แวร ์หร ือบร ิการบนอินเทอร ์ เน ็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล 
โดยเทียบเคียงจากข้อมูลหลายแห่ง ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ โดยไม่กระทำผิด
กฎหมายคอมพิวเตอร์ และใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 
 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีกำหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน
แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์จนลุล่วง
เป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างมีความสุข 
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 สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
  

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคํานวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ  
                    เป็นระบบใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทํางาน และการ 
                    แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการ     
บูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 

16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 

ประเมินผล นําเสนอ ข้อมูลและสารสนเทศ

ตาม วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ

บริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความน่าเชื ่อถือของ
ข้อมูล วิเคราะห์สื่อ และผลกระทบจากการ
ให้ข่าวสารที่ผิดเพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง

ปลอดภัย และมความรับผิดชอบต่อสังคม 

ปฏิบัติ ตามกฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ใช้

ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม 

 
รวมทั้งหมด   4   ตัวชี้วัด    1   ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  3  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา  วิทยาการคำนวณ 3 รหัสวิชา ว23104  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

1 เทคโนโลยีสารสนเทศ ว 4.2 
ม.3/4  

 - การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย  
- การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีความรับผิดชอบ 
- กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
- การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดย
ชอบธรรม (fair use) 

7 20 

2 ความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล 

ว 4.2 
ม.3/3 

- การประเมินความน่าเชื่อถือ
ของข้อมูล  
- การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของ
ข้อมูล 
- เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
- ผลกระทบจากข่าวสารที่
ผิดพลาด 
- การรู้เท่าทันสื่อ การวิเคราะห์
ถึงจุดประสงค์ของข้อมูลและ
ผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะ
เนื้อหาสาระของสื่อ เลือกแนว
ปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม 
เมื่อพบข้อมูลต่าง ๆ 

10 30 
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ลำดับ
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

3 การจัดการข้อมูลและ
สารสนเทศ 

ว 4.2 
ม.3/2 

-  การรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ ทุติย
ภูมิประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล  
- การประมวลผลเป็นการกระทํา
กับข้อมูล เพ่ือให้ได้ 
ผลลัพธ์ที ่ม ีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อการนําไปใช้งาน 
- การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
ในการรวบรวม ประมวลผล 
สร ้างทางเล ือก ประเม ินผล 
นําเสนอ 

8 20 

4 แอปพลิเคชัน 
(Application) 

ว 4.2 
ม.3/1 

- ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน 
- Internet of Things (IoT) 
- ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนา
แอปพลิเคชัน  

15 30 

ระหว่างภาค 80 
สอบปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส รหัสวิชา ว33281  วิชา การสร้างเว็บไซต์ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวการออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ การออกแบบโครงสร้าง เว็บไซต์ การ
จัดการไซต์และทรัพยากรเว็บไซต์ การออกแบบภาพแบนเนอร์ ภาพกราฟิกที่ใช้ในเว็บไซต์  การสร้างเทม
เพลต การสร้างเว็บเพจและการเรียกใช้เทมเพลต การเปิดไซต์และแก้ไขไฟล์ในเว็บไซต์ การใส่รูปภาพ การ
สร้างตาราง การนำเสนอข้อมูลเทคโนโลยีสารสนเทศ ปฏิบัติการใช้โปรแกรมประยุกต์คอมพิวเตอร์ในการ
ออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ การอัพโหลด (Upload) ข้อมูลเข้าสู่ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ โดยใช้
กระบวนการ ADDIE Model ให้ผู้เรียนการวิเคราะห์งาน กิจกรรมที่จะต้องปฏิบัติ รวมทั้งทรัพยากรต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวข้องนำไปสู่ การออกแบบ การพัฒนา การนำไปใช้ การประเมินผลและการปรับปรุงผลงานเพ่ือ
นำเสนอต่อ สาธารณชนได้  

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจและทักษะในการจัดทำเว็บไซต์ นำเสนอข้อมูลและข่าวสาร  เข้าสู่
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้อย่างมีจิตสำนึกและมีความรับผิดชอบ โดยมุ่งให้ผู้เรียนมีความ  ซื่อสัตย์
สุจริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู ้และมุ ่งมั ่นในการท างาน แสวงหาความรู ้ได้ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้  ที่
หลากหลาย สามารถสร้างทางเลือกในการแก้ปัญหาและเลือกทางเลือกในการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง  
อย่างถูกต้อง 
ผลการเรียนรู้   

1. อธิบายความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการพัฒนาเว็บไซต์ได้ 
2. ออกแบบโครงสร้างเว็บไซต์ได้ถูกหลักวิชาการได้ 
3. มีทักษะในการกำหนดไซต์และทรัพยากรที่ใช้ในการพัฒนาเว็บไซต์ได้ถูกต้อง 
4. มีทักษะในการออกแบบรูปภาพกราฟิกท่ีใช้ในงานเว็บไซต์ได้ 
5. มีทักษะในการสร้างเทมเพลตอย่างง่ายได้ 
6. มีทักษะในการเรียกใช้และแก้ไขเทมเพลตได้ 
7. มีทักษะในการใส่รูปภาพ การสร้างตาราง และจัดรูปแบบข้อความในหน้าเว็บเพจได้ 
8. มีทักษะและเจตคติที่ดีในการนำเสนอข้อมูลเทคโนโลยีสารสนเทศได้ถูกต้อง 
 

รวมทั้งหมด  8 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา การสร้างเว็บไซต์ 1  รหัสวิชา ว33281   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับการ
พัฒนาเว็บไซต์ 

-อธิบายวิธีการสร้าง
เว็บไซต์ด้วย Google 
Sites 
-สามารถอธิบาย
วิธีการใช้งาน Theme 
และการแก้ไขการ
ออกแบบไซต์ได 

พ้ืนฐานการสร้างเว็บไซต์ 
วิธีการสร้างเว็บไซต์ด้วย 
Google Sites 
วิธีการใช้งาน Theme และ
การแก้ไขการออกแบบไซต 

2 10 

2 การออกแบบ
โครงสร้าง
เว็บไซต์ 

-สามารถสร้างเว็บไซต์
ด้วย Google Sites ได ้
-สามารถใช้งาน Theme 
และแก้ไขการออกแบบ
ไซต์ได้ 

พ้ืนฐานการสร้างเว็บไซต์ 
วิธีการสร้างเว็บไซต์ด้วย 
Google Sites 
วิธีการใช้งาน Theme และ
การแก้ไขการออกแบบไซต 

2 10 

3 การจัดการไซต์
และทรัพยากร
เว็บไซต์ 

-อธิบายวิธีการแก้ไขหน้า
เพจ (page)ได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
แทรกรูปภาพได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
แทรกวีดิโอได้ 

-วิธีการแก้ไขหน้าเพจ 
(page) 
- วิธีการแทรกรูปภาพ 
-วิธีการแทรกวีดิโอ 

2 10 

4 การออกแบบ
ภาพกราฟิกท่ีใช้
ในเว็บไซต์ 

-สามารถแก้ไขหน้าเพจ 
(page)ได้ 
-สามารถแทรกรูปภาพ
ได้ 

-วิธีการแก้ไขหน้าเพจ 
(page) 
- วิธีการแทรกรูปภาพ 
-วิธีการแทรกวีดิโอ 

2 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

สามารถแทรกวีดิโอได้ 
 
 

5 การสร้างเทม
เพลต 

-สามารถอธิบายวิธีการ
เพ่ิมหน้าเพจเว็บไซต์ได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
แทรกเอกสารจาก 
Google Drive ได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
แทรกปฏิทินจาก 
Google Calendar และ
การแทรกแผนที่จาก 
Google map ได้ 

-วิธีการเพ่ิมหน้าเพจเว็บไซต์ 
- วิธีการแทรกเอกสารจาก 
Google Drive  
- วิธีการแทรกปฏิทินจาก 
Google Calendar และการ
แทรกแผนที่จาก Google 
map 

3 20 

6 การสร้างเว็บ
เพจและการ
เรียกใช้เทม
เพลต 

-สามารถเพ่ิมหน้าเพจ
เว็บไซต์ได้ 
-สามารถแทรกเอกสาร
จาก Google Drive ได้ 
-สามารถแทรกปฏิทิน
จาก Google Calendar 
และแทรกแผนที่จาก 
Google map ได้ 

-วิธีการเพ่ิมหน้าเพจเว็บไซต์ 
- วิธีการแทรกเอกสารจาก 
Google Drive  
- วิธีการแทรกปฏิทินจาก 
Google Calendar และการ
แทรกแผนที่จาก Google 
map 

3 20 

7 การใส่รูปภาพ 
การสร้างตาราง

ในเว็บเพจ 

-สามารถอธิบายวิธีการ
สร้างตู้เอกสารได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
เผยแพร่เว็บไซต์ได้ 

-วิธีการสร้างตู้เอกสาร 
-วิธีการเผยแพร่เว็บไซต์ 

2 10 

8 การนำเสนอ
ข้อมูล

-สามารถรสร้างตู้เอกสาร
ได้ 

-วิธีการสร้างตู้เอกสาร 
-วิธีการเผยแพร่เว็บไซต์ 

2 10 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
ตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจ
พอเพียง 

-สามารถเผยแพร่
เว็บไซต์ได้ 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส รหัสวิชา ว33282  วิชา การสร้างเว็บไซต์ 2           ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษาคิดวิเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาเว็บไซต์ การสร้างเทมเพลต การสร้างเว็บเพจ
และการเรียกใช้เทมเพลต การเปิดไซต์และแก้ไขไฟล์ในเว็บไซต์ การใส่รูปภาพ เทคนิคต่าง ๆที่ช่วยทำให้
เว็บไซต์น่าสนใจได้แก่ การทำเมนูกราฟิกแบบ Rollover Image การทำลิงก์ด้วยภาพการเขียนและ
นำเสนอเค้าโครงโครงงานการออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ การสร้างและนำเสนอข้อมูลเทคโนโลยี
สารสนเทศได้อย่างเหมาะสมปฏิบัติการใช้โปรแกรมประยุกต์คอมพิวเตอร์ในการสร้างเว็บไซต์ และ
เผยแพร่ข้อมูลสารสนเทศได้ โดยใช้กระบวนการ ADDIE Model ให้ผู ้เรียนวิเคราะห์งาน กิจกรรมที่
จะต้องปฏิบัติรวมทั้งทรัพยากรต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้องนำไปสู่การออกแบบ การพัฒนา การนำไปใช้ การ
ประเมินผลและการปรับปรุงผลงานเพื่อนำเสนอต่อสาธารณชนได้ 

เพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจและทักษะการจัดทำเว็บไซต์ สามารถเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง 
ๆ ในการจัดทำเว็บไซต์เพ่ือจัดโครงงาน การนำเสนอข้อมูล และข่าวสารผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้
อย่างมีจิตสำนึกและมีความรับผิดชอบ โดยมุ่งให้ผู้เรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นใน
การทำงาน แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที ่หลากหลายสามารถสร้างทางเลือกในการ
แก้ปัญหา และเลือกทางเลือกในการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้อง 

 
ผลการเรียนรู้   

1. อธิบายและสร้างเทมเพลตของเว็บไซต์ได้ 
2. อธิบายและสร้างเมนูเชื่อมโยงข้อมูลด้วยภาพได้ 
3. อธิบายและเรียกใช้เทมเพลตของเว็บไซต์ได้ 
4. อธิบายและสร้างโฮมเพจได้ 
5. อธิบายและเขียนเค้าโครงย่อของการจัดทำโครงงานพัฒนาเว็บไซต์ได้ 
6. จัดทำโครงงานการพัฒนาเว็บไซต์ได้ 
7. เสนอผลงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ 

 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา การสร้างเว็บไซต์ 2  รหัสวิชา ว33282   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การสร้าง
เว็บไซต์ด้วย
เทมเพลต 

-วิธีการสร้างเว็บไซต์
ด้วย Google Sites 
-สามารถอธิบาย
วิธีการใช้งาน Theme 
และการแก้ไขการ
ออกแบบไซต์ได้ 

พ้ืนฐานการสร้างเว็บไซต์ วิธีการ
สร ้ า ง เว ็บ ไซต ์ด ้ วย  Google 
Sites ว ิธ ีการใช ้งาน Theme 
และการแก้ไขการออกแบบไซต 

3 10 

2 การสร้างเมนู
เชื่อมโยง
ข้อมูลด้วย
ภาพ 

อธิบายวิธีการแก้ไขหน้า
เพจ (page)ได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
แทรกรูปภาพได้ 
 

-วิธีการแก้ไขหน้าเพจ (page) 
- วิธีการแทรกรูปภาพ 
-การเชื่อมโยงข้อมูลด้วยภาพ 
 

2 10 

3 การเรียกใช้
เทมเพลตของ
เว็บไซต์ 

-สามารถใช้งาน 
Theme และแก้ไขการ
ออกแบบไซต์ได้ 

วิธีการใช้งาน Theme และการ
แก้ไขการออกแบบไซต 

3 10 

4 การสร้าง
โฮมเพจ 

-สามารถแก้ไขหน้าเพจ 
(page)ได้ 
-สามารถอธิบายวิธีการ
เพ่ิมหน้าเพจเว็บไซต์ได้ 
 

-วิธีการแก้ไขหน้าเพจ (page) 
-วิธีการเพ่ิมหน้าเพจเว็บไซต์ 
 
 

3 10 

5 แนวคิดการ
จัดทำ
โครงงาน

-สามารถอธิบายแนวคิด
การจัดทำโครงงาน
พัฒนาเว็บไซต์และรู้

-แนวคิดการจัดทำโครงงาน
พัฒนาเว็บไซต์ 
-ขั้นตอนการพัฒนาเว็บไซต์ 

2 20 



373 
 
 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

พัฒนา
เว็บไซต์ 

ขั้นตอนการพัฒนา
เว็บไซต์ 
 

6 โครงงานการ
พัฒนา
เว็บไซต์ 

-สามารถอธิบาย
ขั้นตอนการพัฒนา
เว็บไซต์ได้ 
-อธิบายขั้นตอนการทำ
โครงงาน 

-วิธีการจัดทำดครงงาน 
- วิธีการพัฒนาเว็บไซต์ 
 

3 20 

7 การนำเสนอ
ผลงานผ่าน
เครือข่าย

อินเทอร์เน็ต 

-สามารถนำเสนอ
ผลงานผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต 
 

-วิธีการเผยแพร่โครงงานการ
พัฒนาเว็บไซต์ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต 
-วิธีการเผยแพร่เว็บไซต์
โครงงานการพัฒนาเว็บไซต์ 

1 10 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     รายวิชาพื้นฐาน 
รหัส ว31181 วิชา  ออกแบบและเทคโนโลยี 1                  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1  
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)       จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยี  การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีที่เกิดขึ้น และ

ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื ่น  ออกแบบ  สร้าง  หรือพัฒนาผลงานสำหรับแก้ปัญหาที่

คำนึงถึงผลกระทบต่อสังคมในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพและการบริการโดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม  ซึ ่งใช้ความรู ้  ทักษะ  และเลือกใช้ว ัสดุ  อุปกรณ์  เครื ่องมือ  กลไก  ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์  เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  ปลอดภัย  คำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา  ใช้

ซอฟแวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอผลงาน  โดยศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์หรือความต้องการ

ที่คำนึงถึงผู้ใช้ด้วยการคิดเชิงออกแบบ  และความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และศาสตร์อ่ืน ๆ  

เพื่อทำความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้ง  และรอบด้าน  เพื่อพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาที่ตรงความต้องการ  

พัฒนาโครงงานเพื่อแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ตนเองสนใจ  โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

ศึกษาการพัฒนาผลงาน  การสร้างประโยชน์จากผลงาน  และการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาเพื่อนำ

ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาและสร้างประโยชน์จากผลงานของตนเอง  และเผยแพร่ประชาสัมพันธ์

ผลงานของตนเองให้เป็นที่รู้จักและก่อให้เกิดประโยชน์ 

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี  สื่อดิจิตอล  เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ  และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้  สร้าง

ความรู้ใหม่  เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต  อาชีพ  สังคม  วัฒนธรรม  

และใช้อย่างปลอดภัยมีจริยธรรม  ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์  และเทคโนโลยีไป

ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต  จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ   

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ  

และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

อย่างสร้างสรรค์ 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
                    ใช้ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนา 
                    งานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี  
                    อย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
1 ว.4.1 ม.4/1     นักเรียนเข้าใจแนวคิดหลักของ

เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน 

 

ว.4.1 ม.4/1  ประเมินผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นกับมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจและ
สิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเทคโนโลยี 

ว.4.1 ม.4/2 ปัญหาหรือความต้องการที่มีผล 
ต่อสังคม  
 

ว.4.1 ม.4/2 ระบุป ัญหา รวบรวม 

วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ือแก้ปัญหาโดยคำนึงถึงความถูกต้อง

ด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

ว.4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
 

ว.4.1 ม.4/3 ออกแบบและนำเสนอ

แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู ้อื ่นเข้าใจ

ด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย 

โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ 

วางแผนข ั ้นตอนการทำงาน และ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

ว.4.1  ม.4/4 การทดสอบ ประเมิน วิเคราะห์  
และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน 
ภายใต้กรอบเงื่อนไข 

ว.4.1  ม.4/4 หาแนวทางการปรับปรุง

แก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

พร้อมทั้งเสนอแนวทางการพัฒนาต่อ

ยอด 

ว.4.1 ม.4/5 วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า ว.4.1 ม.4/5 ใช ้ความร ู ้และทักษะ
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
และอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีที่ซับซ้อนใน 
การแก้ปัญหา 

เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 

ไฟฟ ้ าและอ ิ เ ล ็ กทรอน ิ กส ์  และ

เทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการแก้ปัญหา

หร ือพ ัฒนางาน ได ้อย ่ างถ ูกต ้อง 

เหมาะสม 

 ว.4.1 ม.5/1 ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ 

รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงานเพื่อแก้ปัญหา 

 

ว.4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ 
จากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการ 
ทำโครงงานเพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

 
รวมทั้งหมด   12  ตัวชี้วัด   6   ตัวชี้วัดระหว่างทาง  6  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
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โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 1 รหัสวิชา ว31181 

กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่  1  เวลา  40  ชั่วโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยี 
 

ว 4.1 ม.4/1 - ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน 
- การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี
- ผลกระทบของเทคโนโลยี 

6 5 

2 เครื่องมือพื้นฐาน
ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

ว 4.1 ม.4/5 
 

- กลไก 
- อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์  
- แผงควบคุมขนาดเล็ก 

6 10 

3 การคิดเชิง
ออกแบบและการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1 ม.4/2 
ว 4.1 ม.5/1 
 
 

- ขั้นระบุปัญหา 
- ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิด 
- ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
- ขั้นวางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา 
- ขั้นทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุง 
- ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

6 10 

4 โครงงานกับการ
แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.5/1 
 

- การแก้ปัญหาด้วยการทำ
โครงงาน 
- การพัฒนาโครงงานโดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
- นำเสนอผลงาน 

12 20 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5 การสร้าง
ประโยชน์จาก
ผลงาน 

ว 4.1 ม.5/1 - การสร้างประโยชน์ 
- สิทธิและการคุ้มครองผลงาน 
- การนำเสนอผลงาน 

6 5 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



379 
 
 

คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       รายวิชาพื้นฐาน  
รหัสวิชา ว31182 วิชา วิทยาการคำนวณ 1     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง ( 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์)       จำนวนหน่วยกิต 1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน การพัฒนาโครงงานทางด้าน

เทคโนโลยี การนำแนวคิดเชิงคำนวณพัฒนาโครงงานที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน ตลอดจนใช้ในการพัฒนา

โครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem–based Learning) และการ

เรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน(Project-based Learning) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะ

การคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ตรวจสอบการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำ

กิจกรรมโครงงาน เพื่อให้เกิดทักษะ ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา จน

สามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้ 

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้ 
สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม วัฒนธรรม 
และใช้อย่างปลอดภัยมีจริยธรรม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้
ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีว ิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ และ
เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค ์
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง 
                    รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อ  
                    แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง 
                    วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต สังคม  
                    และสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ 
                    เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ 
                    แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

1 ว.4.1 ม.4/1     นักเรียนเข้าใจแนวคิดหลักของ

เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน 

 

ว.4.1 ม.4/1  ประเมินผลกระทบที่จะเกิด
ขึ้นกับมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือเป็นแนวทางในการ 
พัฒนาเทคโนโลยี 

ว.4.1 ม.4/2 ปัญหาหรือความต้องการที่มีผล 
ต่อสังคม  
 

ว.4.1 ม.4/2 ระบุปัญหา รวบรวม วิเคราะห์

ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง เพ่ือแก้ปัญหา

โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง

ปัญญา 

ว.4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
 

ว.4.1 ม.4/3  ออกแบบและนำเสนอแนว

ทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิค

หรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์

ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการ

ทำงาน และดำเนินการแก้ปัญหา 

ว.4.1  ม.4/4 การทดสอบ ประเมิน วิเคราะห์  
และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่
เกิดข้ึน 
ภายใต้กรอบเงื่อนไข 

ว.4.1  ม.4/4 หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 

และนำเสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมทั้งเสนอ

แนวทางการพัฒนาต่อยอด 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว.4.1 ม.4/5 วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีที่
ซับซ้อนในการแก้ปัญหา 

ว.4.1 ม.4/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ

วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีที่ซับซ้อนใน

การแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสม 

 ว.4.1 ม.5/1 ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง 

ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงานเพ่ือ

แก้ปัญหา 

 

ว.4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ 
จากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการ 
ทำโครงงานเพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

2 ว.4.2 ม.4/1 แนวคิดเชิงคำนวณ  การพัฒนา

โครงงาน 

ว.4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
ในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับ 
วิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ และเชื่อมโยง 
กับชีวิตจริง 

ว.4.2  ม.5/1 การใช้ความรู้ด้านวิทยาการคำนวณใน
การแก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่า 

ว.4.2  ม.5/1 รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และ

ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคำนวณในการ

แก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่าให้กับบริการหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ 

ว.4.2  ม.6/1     การนำเสนอ และแบ่งปัน

ข้อมูลอย่างปลอดภัย มีจริยธรรม  

 

ว.4.2  ม.6/1 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ

นำเสนอ และแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย มี

จริยธรรม วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยีสารสนเทศที่มีผลต่อการดำเนิน

ชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

 
รวมทั้งหมด   18  ตัวชี้วัด  9  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  9  ตัวช้ีวัดปลายทาง 



382 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการคำนวณ 1  รหัสวิชา ว31182 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100 

คะแนน) 
1 แนวคิดเชิง

คำนวณ 
ว 4.1 ม.4/1 
ว 4.2 ม.4/1 

แนวคิดเชิงคำนวณ เป็น
ความสามารถในการแก้ไขปัญหา
โดยมุ่งเน้นการคิดเชิงตรรกะ หรือ
เป็นการแก้ไขปัญหาอย่างเป็น
ลำดับขั้นตอน และมีวิธีการ
แก้ปัญหาอย่างมีระบบ 

6 15 

2 การแก้ปัญหาและ
ขั้นตอนวิธี 

ว 4.1 ม.4/2 
ว 4.1 ม.4/3 
ว 4.2 ม.4/1 

การออกแบบขั้นตอนในการ
แก้ปัญหา การกำหนดปัญหา 
ศึกษา วางแผน ดำเนินงาน 
สรุปผล และนำเสนอ ในการพัฒนา
โครงงานที่มีการ บูรณาการร่วมกับ
วิชาอ่ืนและเชื่องโยงกับชีวิตจริง 

12 15 

3 การเขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.4/4 
ว 4.2 ม.4/1 

- หลักการแก้ปัญหา 
- ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
- ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
- ความรู ้พื ้นฐานโปรแกรมภาษา 
Python 
- การสร้างโปรแกรมแสดงเนื้อหา 
- การสร้างโปรแกรมคำนวณ 

12 15 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100 

คะแนน) 
- การพัฒนาโปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหา 

4 การพัฒนา
โครงงาน 

ว 4.1 ม.4/5 
ว 4.1 ม.5/1 
ว 4.2 ม.4/1 
ว 4.2 ม.5/1 
ว 4.2 ม.6/1 

การพ ัฒนาโครงงานทางด ้ าน
เทคโนโลยี เป็นการนำแนวคิดเชิง
คำนวณมาแก้ปัญหาต่าง ๆ 
อย่างเป็นระบบ เพื ่อให้โครงงาน
สำเร็จลุล่วงตามเป้าหมายการนำ
แนวคิดเชิงคำนวณพัฒนาโครงงาน
ที่มีการบูรณาการร่วมกับวิชาอ่ืน 
การนำแนวคิดเชิงคำนวณพัฒนา
โครงงานที่เชื่องโยงกับชีวิตจริง โดย
มีการนำเสนออย่างสร้างสรรค์ 

6 15 

รวม 40 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30282 วิชา  เทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 2          ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 2  
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1 ชั่วโมง/สัปดาห์)      จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษา การเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ โดยเน้นการพัฒนาทักษะพื้นฐานในภาษา  C เพื่อใช้
ควบคุมการทำงานของหุ่นยนต์ประเภทต่างๆ เช่น หุ่นยนต์เดินตามเส้น หุ่นยนต์หลบหลีกสิ่งกีดขวาง และ
หุ่นยนต์แขนกล พร้อมทั้งเรียนรู้เกี่ยวกับการเชื่อมต่อเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมหุ่นยนต์ เช่น มอเตอร์ 
การควบคุมด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ รวมถึงการปรับแต่งและออกแบบการทำงานของหุ่นยนต์ให้
เหมาะสมกับการใช้งาน  นักเรียนจะได้ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ ตั้งแต่การเขียน
โปรแกรมขั้นพื้นฐาน การประยุกต์ใช้ลูป การใช้เงื่อนไขในโปรแกรม การจัดการเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นแบบ
เรียลไทม์ การเชื่อมต่อหุ่นยนต์กับเซ็นเซอร์ การคำนวณเส้นทางที่เหมาะสม รวมถึงการออกแบบและ
พัฒนาการทำงานของหุ่นยนต์ให้ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม   

โดยใช้การสอนแบบบูรณาการทฤษฎีและปฏิบัติ นักเรียนจะได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสร้าง
หุ่นยนต์ การเขียนโปรแกรม การแก้ไขข้อผิดพลาดในโปรแกรม และการทดสอบหุ่นยนต์ในสถานการณ์
จำลอง การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการทำงานเป็นทีม รวมถึงการใช้เครื่องมือ
การพัฒนาและซอฟต์แวร์ที่ทันสมัย เพื่อให้มีความรู้และความสามารถในการแก้ปัญหาจริงในงานด้าน
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ 

เพื่อให้เกิดการพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรม การออกแบบระบบหุ่นยนต์ การแก้ปัญหาเชิง
ตรรกะ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีหุ่นยนต์ในงานต่างๆ และการทำงานร่วมกันเป็นทีม  นักเรียนจะมีความ
มั่นใจในการใช้โปรแกรมเพ่ือควบคุมและพัฒนาหุ่นยนต์ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด  
คุณลักษณะตามหลักสูตรมาตรฐานสากลและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21) ดังนี้  
     ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และได้รับการพัฒนาสู่
มาตรฐานสากล ได้แก่  การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation) 

การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for Information)  
การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation)  
การสื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication)  
การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Pubic Service ) บนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรียนรู้ 
 1.นักเรียนมีความรู้เรื่องหุ่นยนต์แบบต่างๆ  
 2.นักเรียนมีความรู้เรื่องเซ็นเซอร์ในการอ่านค่าแสง  
 3.นักเรียนมีความรู้เรื่องบอร์ดที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์แบบต่าง  
 4.นักเรียนสามารถประกอบหุ่นยนต์สำหรับวิ่งตามเส้น  
 5.นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ให้เดินตามเส้นแบบต่างๆ ได้ 
           
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 2 รหัสวิชา ว30282 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 20 ช่ัวโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้เรื่อง
หุ่นยนต์แบบ
ต่างๆ  

มีความรู้เรื่องหุ่นยนต์
แบบต่างๆ 

ประวัติความเป็นมาและความรู้
เรื่องหุ่นยนต์แบบต่างๆ 

2 10 

2 เรื่องเซ็นเซอร์ใน
การอ่านค่าแสง  

มีความรู้เรื่องเซ็นเซอร์
ในการอ่านค่าแสง 

-เซ็นเซอร์ที่ใช้กับหุ่นยนต์แบบ
ต่างๆ 
-เซ็นเซอร์ที่ใช้อ่านค่าแสง 

2 10 

3 บอร์ดท่ีใช้ใน
การเขียน
โปรแกรมควบคุ
มหุ่นยนต์แบบ
ต่าง  

มีความรู้เรื่องบอร์ดที่ใช้
ในการเขียน
โปรแกรมควบคุม
หุ่นยนต์แบบต่าง 

-บอร์ดท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์แบบ
ต่างๆ 
-การใช้งานบอร์ด Pop32i  
 

2 10 

4 การประกอบ
หุ่นยนต์สำหรับ
วิ่งตามเส้น  

สามารถ
ประกอบหุ่นยนต์
สำหรับวิ่งตามเส้น 

-ส่วนประกอบของหุ่นยนต์วิ่ง
ตามเส้น 
-การประกอบหุ่นยนต์วิ่งตาม
เส้น 

4 10 

5 การเขียน
โปรแกรมควบคุ
มหุ่นยนต์ให้เดิน
ตามเส้นแบบ
ต่างๆ 

สามารถเขียน
โปรแกรมควบคุม
หุ่นยนต์ให้เดินตามเส้น
แบบต่างๆ 

 

-การติดตั้งโปรแกรม Arduino 
IDE 
-การเชื่อมต่อบอร์ด Pop32i 
กับ 
Arduino IDE 

10 60 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

-คำสั่งในการควบคุมหุ่นยนต์ให้
วิ่งตามเส้น 
-เขียนคำสั่งควบคุมหุ่นยนต์ตาม
ภาระกิจต่างๆ 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน  
รหัสวิชา ว32181  วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  ภาคเรียนที่ 1  
 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์หรือความต้องการที่คำนึงถึงผู้ใช้ด้วยการคิดเชิงออกแบบและ
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อทำความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้งและรอบ
ด้าน  เพื่อพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาที่ตรงความต้องการ พัฒนาโครงงานเพื่อแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่
ตนเองสนใจ 
  โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการพัฒนาผลงาน การสร้างประโยชน์จาก
ผลงาน  และการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา  และใช้เทคโนโลยีเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
  เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาหรือสร้างประโยชน์จากผลงานของตนเอง  และเผยแพร่
ประชาสัมพันธ์ผลงานของตนเองให้เป็นที่รู้จักและก่อให้เกิดประโยชน์  ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์  คิด
แก้ปัญหา  มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม/
สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation)  การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนออย่างมี
ประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Pubic Service)  
บนพื้นฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระเทคโนโลยี 
 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว 4.1 ม.5/1  ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่างๆ รวมทั้งทรัพยากร ในการทำ

โครงงานเพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน   
 
รวมทั้งหมด   1   ตัวชี้วัด   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2 รหัสวิชา ว32181 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  ภาคเรียนที่ 1 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้กับ
กระบวนการ
คิดเพ่ือ
แก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.5/1  ประยุกต์ใช้
ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่างๆ รวมทั้ง
ทรัพยากร ในการทำ
โครงงานเพ่ือแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน   

การทําโครงงาน เป็นการ
ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากร 
ในการสร้างหรือพัฒนาชิ้นงานหรือ
วิธีการ เพื่อแก้ปัญหาหรืออํานวย
ความสะดวกในการทํางาน 

4 20 

2 การพัฒนา
โครงงาน 

ว 4.1 ม.5/1  ประยุกต์ใช้
ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่างๆ รวมทั้ง
ทรัพยากร ในการทำ
โครงงานเพ่ือแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน   

การทําโครงงานการออกแบบและ
เทคโนโลยีสามารถดําเนินการได้
โดยเริ่มจาก การสํารวจ
สถานการณ์ปัญหาที่สนใจ เพื่อ
กําหนดหัวข้อโครงงาน แล้ว
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหาออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา วางแผนและ
ดําเนินการแก้ปัญหา ทดสอบ 
ประเมินผลปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และนําเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา 

22 40 

3 การสร้าง
ผลงาน 

ว 4.1 ม.5/1  ประยุกต์ใช้
ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่างๆ รวมทั้ง
ทรัพยากร ในการทำ

 10 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย
การเรียนรู ้

ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

โครงงานเพ่ือแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน   
 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        รายวิชาพื้นฐาน  
รหัสวิชา ว32182  วิชา วิทยาการคำนวณ  2  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  ภาคเรียนที่ 2  
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการนำความรู ้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์สื ่อดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้
แก้ปัญหากับชีวิตจริง การเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือผลิตภัณฑ์การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลให้
พร้อมกับการประมวลผล การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติการประมวลผลข้อมูล และเครื่องมือ การทำข้อมูล
ให้เป็นภาพ (data visualization) เช่น bar chart, scatter, histogram  
  อธิบาย อภิปราย ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์สื่อดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศและฝึก
ปฏิบัติทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ ในการการประมวลผลข้อมูลและการทำข้อมูลให้เป็นภาพ  (data 
visualization) เช่น bar chart, scatter, histogram เป็นต้น 

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่างๆ และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้ 
สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคมวัฒนธรรม 
และใช้อย่างปลอดภัย มีจริยธรรม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้
ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิตและเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม  จริยธรรม และ
ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์และให้ผู ้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์  คิด
แก้ปัญหา  มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู ่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั ้งคำถาม  /
สมมต ิ ฐ าน   (Hypothesis Formulation)  การส ืบค ้นความร ู ้ และสารสน เทศ  (Searching for 
Information) การสร ้างองค ์ความรู้  (Knowledge Formation) การส ื ่อสารและนำเสนออย ่างมี
ประสิทธิภาพ ( Effective Communication )  
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระเทคโนโลยี 
 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว 4.2  ม.5/1   เทคโนโลยี (วทิยาการคำนวณ) รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูลและใช้ความรู้ด้าน

วิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่าให้กับ
บริการหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์  

 
รวมทั้งหมด   1   ตัวชี้วัด   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  รหัสวิชา ว32182 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  ภาคเรียนที่ 2   เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ข้อมูลมี
คุณค่า 

ว 4.2  ม.5/1    
รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล
และใช้ความรู้ด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์  
สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่า
ให้กับบริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์ 

การนําความรู้ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์สื่อดิจิทัลและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ มาใช้
แก้ปัญหากับชีวิตจริง 

4 10 

2 การเก็บ
รวบรวมและ
สำรวจข้อมูล 

ว 4.2  ม.5/1    
รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล
และใช้ความรู้ด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์  
สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่า
ให้กับบริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์ 

การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียม
ข้อมูลให้พร้อมกับการประมวลผล 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
การประมวลผลข้อมูล และ
เครื่องมือ 

10 30 

3 การวิเคราะห์
ข้อมูล 

ว 4.2  ม.5/1    การทําข้อมูลให้เป็นภาพ (data 
visualization) เช่น bar chart, 

20 30 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล
และใช้ความรู้ด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์  
สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่า
ให้กับบริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์ 

scatter, histogram 
การเลือกใช้แหล่งข้อมูล เช่น 
data.go.th,wolfram alpha, 
OECD.org, ตลาด
หลักทรัพย์,world economic 
forum 

4 การทำข้อมูล
ให้เป็นภาพ
และการ
สื่อสารด้วย
ข้อมูล 

ว 4.2  ม.5/1    
รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล
และใช้ความรู้ด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์  
สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่า
ให้กับบริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์ 

การเพ่ิมมูลค่าให้บริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ 

4 10 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัส ว30283  วิชาเทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษา แนวคิดของหลักการปัญญาประดิษฐ์ วิธีการที่ใช้ในการทำให้คอมพิวเตอร์ปฏิบัติงานได้
เหมือนกับมีปัญญาอย่างมนุษย์ ปัญหาและการแก้ปัญหาของปัญญาประดิษฐ์ การค้นหาแบบต่าง ๆ การ
เขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา และการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อการแก้ปัญหามาใช้งาน โดยใช้
โปรแกรมไพธอน (Python Interpreter) นักเรียนจะได้ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์การ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อรองรับต่อการประมวลผลแบบปัญญาประดิษฐ์ ไม่เพียงแต่ต้องอาศัย
พ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมและขั้นตอนวิธีที่มีความซับซ้อน หากแต่ผู้พัฒนาโปรแกรมยังคงต้องมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการการเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine Learning: ML) เพื่อให้ผู้พัฒนา
ปัญญาประดิษฐ์สามารถจัดทำ  Data Exploration และ Data Pre-Processing กับชุดข้อมูลที่
เหมาะสม ตลอดจนเลือกวิธีการประมวลผลด้วย Data Mining Technique ที่เหมาะสมต่อวิธีการเรียนรู้
ของเครื่องและของข้อมูล จนกระท่ังได้รับผลลัพธ์จากการประมวลผลที่เกิดประโยชน์ต่อการนำข้อมูลไปใช้ 
 อนึ่ง หลักสูตรพื้นฐานการเรียนรู้ของเครื่อง จึงเหมาะสมกับผู้ที่มีพื้นฐานในการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ในภาษาใดภาษาหนึ ่ง และเหมาะสมกับผู ้ท ี ่ม ีความรู ้ เบ ื ้องต้นเกี ่ยวกับเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ช่วยส่งเสริมให้ ผู้เรียนมีความเข้าใจพื้นฐานการเรียนรู้ของเครื่องและสามา รถ แนวคิด
ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ผ่านการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาไพธอน อีกท้ังยังเป็นพื้นฐานที่สำคัญในการเรียนรู้
เกี่ยวกับปัญญาประดิษฐ์ในระดับสูงต่อไป  
     ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  และได้รับการพัฒนา       
สู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /สมมติฐาน  (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู้
และสารสนเทศ (Searching for Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การ
สื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective Communication)  
การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service ) บนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ผลการเรียนรู้ 
 1.นักเรียนมีความรู้เรื่องแนวคิดของหลักการปัญญาประดิษฐ์  
 2.นักเรียนมีความรู้เรื่องและเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการที่ใช้ในการทำให้คอมพิวเตอร์ปฏิบัติงานได้
เหมือนกับมีปัญญาอย่างมนุษย์ 
 3.นักเรียนมีความรู้มีความรู้ความเข้าใจ สามารถเขียนโปรแกรมเก่ียวกับปัญหาและการแก้ปัญหา
ของปัญญาประดิษฐ์ 
 4.นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมการค้นหาแบบต่าง ๆ ได้ 
 5.นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อการแก้ปัญหาได้   
     
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิชาเทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 3 รหัสวิชา ว30283 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 20 ช่ัวโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้เรื่อง
ปัญญาประดิษฐ์
เบื้องต้น  

มีความรู้และเข้าใจ
เกี่ยวกับการ
ประยุกต์ใช้ AI  
ในรูปแบบต่าง ๆ 

ประวัติความเป็นมาและ
ความรู้เรื่องปัญญาประดิษฐ์ 

2 10 

2 เรื่องแนวคิดใน
การพัฒนา AI 
องค์ประกอบ
และรูปแบบการ
ตัดสินใจของ AI  

มีความรู้เรื่องแนวคิดใน
การพัฒนา
ปัญญาประดิษฐ์ AI 

-องค์ประกอบต่างๆ ของ AI 
-รูปแบบการตัดสินใจของ AI 

2 10 

3 การใช้ AI เพ่ือ
สอนให้
คอมพิวเตอร์
สามารถจำแนก
ประเภทข้อมูล
และทำนายค่า
เชิงปริมาณโดย
อัตโนมัติ  

มีความรู้เรื่องการใช้ AI 
เพ่ือสอนให้
คอมพิวเตอร์สามารถ
จำแนกประเภทข้อมูล
และทำนายค่าเชิง
ปริมาณโดยอัตโนมัติ 

-การใช้ AI เพ่ือสอนให้
คอมพิวเตอร์สามารถจำแนก
ประเภทข้อมูล 
-การใช้ AI ทำนายค่าเชิง
ปริมาณโดยอัตโนมัติ 
 
 

4 20 

4 พ้ืนฐานการเขียน
โปรแกรมภาษา
ไพธอน  

สามารถเขียนชุดคำสั่ง
พ้ืนฐานด้วยภาษาไพ
ธอนได้ 
 

-ชุดคำสั่งพ้ืนฐาน 
-ฟังก์ชั่น 
-การวนซ้ำ 
-เงื่อนไข 

4 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

5 การพัฒนา AI 
application สู่
การใช้งานจริง 

สามารถเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาไพธอน
สำหรับงานทางด้าน
ปัญญาประดิษฐ์ได้ 
 

-การติดตั้งโปรแกรมไพธอน 
-เขียนคำสั่งภาษาไพธอน 
-การนำไปต่อยอดใน
การศึกษาองค์ความรู้ทางด้าน 
AI ระดับสูง 
 

8 40 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาพื้นฐาน  
รหัสวิชา ว33182  วิชา วิทยาการคำนวณ 3  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนที่ 2  
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)   จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาวิธีการนำเสนอและแบ่งปันข้อมูล เช่น การเขียน บล็อก อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟิก 
การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย เช่น ระมัดระวังผลกระทบที่ตามมา เมื่อมีการแบ่งปันข้อมูล
หรือเผยแพร่ข้อมูล ไม่สร้าง ความเดือดร้อนต่อตนเองและผู้อื่น จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
เทคโนโลยีเกิดใหม่แนวโน้มในอนาคต การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีด้านตา่งๆ 
ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อ
การ ดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

อธิบาย อภิปราย ผลกระทบการนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย จริยธรรมในการ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีเกิดใหม่แนวโน้มในอนาคต การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนวัตกรรม
หรือเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง กับชีวิตประจำวัน และฝึกปฏิบัติทักษะการเขียน บล็อก อัปโหลด
วิดีโอ ภาพอินโฟกราฟิก 

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่างๆ และความรู้จากศาสตร์อื่นมาประยุกต์ใช้ 
สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม วัฒนธรรม 
และใช้อย่างปลอดภัย มีจริยธรรม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้
ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์   และให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์  คิด
แก้ปัญหา  มีทักษะในศตวรรษที่ 21  และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล ได้แก่ การตั้งคำถาม /
สมมต ิ ฐ าน   (Hypothesis Formulation)  การส ืบค ้นความร ู ้ และสารสน เทศ ( Searching for 
Information) การสร ้างองค ์ความร ู ้  (Knowledge Formation) การส ื ่อสารและนำเสนออย ่างมี
ประสิทธิภาพ ( Effective Communication ) การบริการสังคมและ จิตสาธารณะ (Pubic Service )  บน
พ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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สาระ/มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด   
สาระเทคโนโลยี 
 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว 4.2  ม.6/1  รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูลและใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก้ปัญหาหรือเพ่ิมมูลค่าให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิต
จริงอย่างสร้างสรรค์ 
 

 
รวมทั้งหมด   1   ตัวชี้วัด   
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการคำนวณ 3   รหัสวิชา ว33182 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนที่ 2 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 การแบ่งปัน
ข้อมูล 

ว 4.2  ม.6/1  รวบรวม  

วิเคราะห์ข้อมูลและใช้

ความรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศใน

การแก้ปัญหาหรือเพ่ิม

มูลค่าให้กับบริการหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง

อย่างสร้างสรรค์ 

การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูล เช่น 
การเขียนบล็อก อัปโหลดวิดีโอ 
ภาพ อินโฟกราฟิก 
การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูล
อย่างปลอดภัย เช่น ระมัดระวัง
ผลกระทบที่ตามมาเมื่อมีการ
แบ่งปันข้อมูลหรือเผยแพร่ข้อมูล 
ไม่สร้างความเดือดร้อนต่อตนเอง
และผู้อ่ืน 

4 10 

2 นวัตกรรม
และ
เทคโนโลยี
สมัยใหม่ 

ว 4.2  ม.6/1  รวบรวม  

วิเคราะห์ข้อมูลและใช้

ความรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศใน

การแก้ปัญหาหรือเพ่ิม

มูลค่าให้กับบริการหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง

อย่างสร้างสรรค์ 

เทคโนโลยีเกิดใหม่ แนวโน้มใน
อนาคต การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี  นวัตกรรมหรือ
เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง
กับชีวิตประจำวัน 

10 30 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

3 พลเมือง
ดิจิทัล 

ว 4.2  ม.6/1  รวบรวม  

วิเคราะห์ข้อมูลและใช้

ความรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศใน

การแก้ปัญหาหรือเพ่ิม

มูลค่าให้กับบริการหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง

อย่างสร้างสรรค์ 

จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

20 30 

4 อาชีพในยุค
ดิจิทัล 

ว 4.2  ม.6/1  รวบรวม  

วิเคราะห์ข้อมูลและใช้

ความรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศใน

การแก้ปัญหาหรือเพ่ิม

มูลค่าให้กับบริการหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง

อย่างสร้างสรรค์ 

อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยี
สารสนเทศ   
ผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศต่อการดำเนินชีวิต  
อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

4 10 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว33281  วิชา การเขียนโปรแกรมเบื้องต้น        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ภาคเรียนที่ 1  
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาหลักการเขียนโปรแกรมภาษาต่างๆ เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง ได้แก่ ภาษ C ภาษา C# 
ภาษา C++ ภาษา JAVA ภาษา PHP ภาษา PYTHON การติดตั้งโปรแกรม องค์ประกอบของภาษา 
ตัวแปร ชนิดของข้อมูล นิพจน์ ตัวดำเนินการ ฟั่งก์ชั่นการรับและแสดงผล ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์ การ
ควบคุมเงื่อนไข การทำงานเป็นรอบอาเรย์ ฟังก์ชั่นการจัดการสตริงการสร้างฟังก์ชั่น และตัวแปรชนิด
พอยน์เตอร์ ข้อมูลชนิดโครงสร้าง และการจัดการแฟ้มข้อมูล 

อธิบายการหลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น องค์ประกอบของภาษาซี ตัวแปร ชนิดของข้อมูล 
นิพจน์ ตัวดำเนินการ ฝึกปฏิบัติทักษะการติดตั้งโปรแกรมภาษา การใช้คำสั่งฟังก์ชั่นการรับและแสดงผล 
ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์ การใช้คำสั่งควบคุมเงื่อนไข การใช้คำสั่งการทางานเป็นรอบ การใช้คำสั่งอาเรย์ 
การใช้คำสั่งฟังก์ชั่นการจัดการสตริง การสร้างฟังก์ชั่นและตัวแปรชนิดพอยน์เตอร์ การใช้ค ำสั่งจัดการ
ข้อมูลชนิดโครงสร้าง และการจัดการแฟ้มข้อมูล 

เพ่ือให้เห็นคุณค่าความสำคัญของการเขียนโปรแกรม และมีคุณธรรม จริยธรรม เจตคติที่ดี ในการ
ทำงานหรือการศึกษาต่อเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมและเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ การคิดและการแก้ปัญหา การสื่อสาร และได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากลโดยสามารถตั้ง
คำถาม /สมมติฐาน (Hypothesis Formulation) การสืบค้นความรู ้และสารสนเทศ (Searching for 
Information) การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Formation) การสื่อสารและนำเสนอสิ่งที่เรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ (Effective Communication) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) นำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม บนพื้นฐาน
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายการหลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้นได้ 
2. อธิบายองค์ประกอบของภาษา ตัวแปร ชนิดของข้อมูล นิพจน์ ตัวดำเนินการได้ 
3. ปฏิบัติการติดตั้งโปรแกรมภาษาได้ 
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4. ปฏิบัติการใช้คำสั่งฟังก์ชั่นการรับและแสดงผลได้ 
5. ปฏิบัติการใช้ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์ได้ 
6. ปฏิบัติการใช้คำสั่งควบคุมเงื่อนไขได้ 
7. ปฏิบัติการใช้คำสั่งฟังก์ชั่นการจัดการสตริงได้ 
8. ปฏิบัติการสร้างฟังก์ชั่นและตัวแปรชนิดพอยน์เตอร์ได้ 
9. ปฏิบัติการเขียนโปรแกรม ตามท่ีกำหนดให้ได้ อย่างน้อย 1 ชิ้นงาน 
 

รวมทั้งหมด  9  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
 

รหัสวิชา ว33281  วิชา การเขียนโปรแกรมเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนที่ 1  
 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง/สัปดาห์)  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1. ความรู้เบื้องต้น
การเขียน
โปรแกรม 

ข้อ 1 
 

-หลักการทำงานทั่วไปของ
คอมพิวเตอร์ และการสื่อสาร
ข้อมูล 

4 5 

2. การวิเคราะห์
ขั้นตอนวิธีการ
แก้ปัญหา 

ข้อ 2 -  การแก้ปัญหาโดยใช้โปรแกรม 
   คอมพิวเตอร์ 
-  วิธีทางคอมพิวเตอร์ 

4 5 

3. ภาษาคอมพิวเตอร์
และการโปรแกรม 
  
 

ข้อ 3 - โปรแกรมภาษา 
- ประเภทของโปรแกรม 
- ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
- ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 
  ด้วยภาษาไพทอน 

4 5 

4. โครงสร้างภาษา 
ไพทอนเบื้องต้น 
 

ข้อ 4 -  โครงสร้างโปรแกรม 
- โปรแกรมภาษาไพทอนเบื้องต้น 
- ตัวแปร 
- การเก็บข้อมูลของตัวแปร 
- การรับและพิมพ์ข้อมูลเบื้องต้น 
- โปรแกรมอินเตอร์แรคทีฟ  
   (Interactive Program) 
- คำสั่งพ้ืนฐานการรับและ
แสดงผลข้อมูล 

4 5 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5. ประเภทของ
ข้อมูล และตัว
ดำเนินการ 
 

ข้อ 5 - ประเภทของข้อมูล 
- การประกาศตัวแปรและ 
  ค่าคงที่ 
- ตัวดำเนินการ (Operator) 
- การยุบนิพจน์โดยใช้  
  Compound Assignment 
- การเปลี่ยนประเภทของข้อมูล 

4 10 

6. การเลือกทำตาม
เงื่อนไข 
 

ข้อ 6 - คำสั่งเลือกทำแบบทางเดียว (if) 
- คำสั่งเลือกทำอย่างใดอย่างหนึ่ง 
(if-else) 
- การเลือกทำแบบ Switch 

8 20 

7. โปรแกรมแบบ
วนรอบทำซ้ำ 
 

ข้อ 6-8 - การวนรอบทำซ้ำด้วยคำสั่ง for 
- ลูป while (while Statement) 
- ลูป do…while 
- คำสั่ง break และ continue 

8 20 

8. การออกแบบ
ประยุกต์ใช้งาน 
 

ข้อ 9 - การเลือกซอฟแวร์ที่เหมาะสม 
  กับลักษณะของงาน 
- การใช้ซอฟแวร์และอุปกรณ์ 
  ดิจิทัลมาช่วยในการนำเสนอ 
  งาน 
- การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้าง 
  งานตามหลักการทำโครงงาน 
  โดยมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูล  
  ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าไม่ 
  คัดลอกผลงานผู้อ่ืน ใช้คำ 
  สุภาพและไม่สร้างความ 
  เสียหายต่อผู้อื่น 

4 10 
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ที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ระหว่างภาคเรียน 80 
ปลายภาค 20 

รวม 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30281 วิชา เทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง (1ชั่วโมง/สัปดาห)์   จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษาความหมาย  วิธีการ  ประเภท  และค้นคว้า  หาข้อมูลจาก แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ตลอดจนทำ
การสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต  อันจะนำไปสู่การระบุเรื่อง หัวข้อหรือปัญหาสำหรับการจัดทำโครงงาน
คอมพิวเตอร์  ค้นคว้าเอกสารทางด้านทฤษฎีและเทคนิคการปฏิบัติการเกี่ยวกับการทำโครงงานที่จะ
รวบรวมข้อมูลเบื้องต้น ใช้ประกอบการจัดทำผลงานโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

ปฎิบัติขั้นตอนการทำ การออกแบบ  การวางแผน  เขียนและนำเสนอเค้าโครง  เทคนิคการนำเสนอ
โครงงาน  การเผยแพร่ผลงาน  จัดทำโครงงานตามข้ันตอนการเขียนรายงานและนำเสนอโครงงานได้  โดย
ใช้เทคโนโลยีไปใช้ในการทำโครงงานโดยยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์  ตลอดจนการนำเสนอและ
เผยแพร่ผลงาน  และสามารถนำความรู้และผลงานโครงการไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันโดยยึดหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
ผลการเรียนรู้   
1.  มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงานคอมพิวเตอร์  
2.  บอกความหมายของโครงงานคอมพิวเตอร์ ประเภทโครงงานคอมพิวเตอร์ ได้ 
3.  มีทักษะในการทำงาน บอกข้ันตอนการทำโครงงานคอมพิวเตอร์ วางแผนการทำโครงงาน

คอมพิวเตอร์ 
4.  สามารถเขียนและนำเสนอเค้าโครง โครงงานคอมพิวเตอร์ ได้ 
5.  ปฏิบัติการทำโครงงานคอมพิวเตอร์ตามความสนใจ โดยมีขั้นตอนของกระบวนการทาง

คอมพิวเตอร์ 
6.  ปฏิบัติการเขียนรายงานโครงงานคอมพิวเตอร์ และจัดทำเป็นเอกสารโครงงานที่สมบูรณ์ 
7.  มีทักษะในการนำเสนอผลงาน และแสดงผลงานโครงงานคอมพิวเตอร์ต่อสาธารณะชน 
8.  สามารถอธิบายสิ่งที่ได้รับจากการทำโครงงานคอมพิวเตอร์ และการประยุกต์ใช้งานใน

ชีวิตประจำวันได้ 
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9.  อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีทักษะในการแสวงหาความรู้
เกี่ยวกับความสำคัญของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีเจตคติที่ดีและเห็นความสำคัญของ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

10.  อธิบายแนวโน้มทางด้านฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์  การสื่อสารและเครือข่ายได้  ยกตัวอย่าง
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ การสื่อสารและเครือข่ายที่ใช้ในปัจจุบันและอนาคตอันใกล้ มีทักษะมีความสนใจและ
เจตคติที่ดีการพัฒนาด้านฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ การสื่อสารและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
รวมทั้งหมด  10 ผลการเรียนรู้   
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โครงสร้างรายวิชา 
วิชา เทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 1 รหัสรายวิชา ว30281 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 1 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 

ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้
เบื้องต้น
เกี่ยวกับ
โครงงาน 

-มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
โครงงานคอมพิวเตอร์  
-บอกความหมายของโครงงาน
คอมพิวเตอร์ ประเภทโครงงาน
คอมพิวเตอร์ ได้ 
-มีทักษะในการทำงาน บอก
ขั้นตอนการทำโครงงาน
คอมพิวเตอร์ วางแผนการทำ
โครงงานคอมพิวเตอร์ 

-ความหมายของโครงงาน
คอมพิวเตอร์ 
-โครงงานคอมพิวเตอร์
ทักษะในการทำงาน 
-ประเภทโครงงาน
คอมพิวเตอร์ 
-ขั้นตอนการทำโครงงา
คอมพิวเตอร์ 
-การวางแผนการทำ
โครงงานคอมพิวเตอร์ 

5 20 

2 การเขียนเค้า
โครงของ
โครงงาน 

-สามารถเขียนและนำเสนอเค้า
โครง โครงงานคอมพิวเตอร์ ได้ 
-ปฏิบัติการทำโครงงาน
คอมพิวเตอร์ตามความสนใจ 
โดยมีขั้นตอนของกระบวนการ
ทางคอมพิวเตอร์ 

-การเขียนเค้าโครง  
โครงงานคอมพิวเตอร์ 
-การนำเสนอผลงาน 

5 30 

3 การ
ดำเนินงาน
จัดทำ
โครงงาน 

-ปฏิบัติการเขียนรายงาน
โครงงานคอมพิวเตอร์ และ
จัดทำเป็นเอกสารโครงงานที่
สมบูรณ์ 

-การทำโครงงาน
คอมพิวเตอร์ตามความ
สนใจ  โดยมีขั้นตอนของ
กระบวนการทาง
คอมพิวเตอร์ 

5 20 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

-มีทักษะในการนำเสนอผลงาน 
และแสดงผลงานโครงงาน
คอมพิวเตอร์ต่อสาธารณะชน 
-สามารถอธิบายสิ่งที่ได้รับจาก
การทำโครงงานคอมพิวเตอร์ 
และการประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

-การเขียนรายงานโครงงาน
คอมพิวเตอร์  และจัดทำ
เป็นเอกสารโครงงานที่
สมบูรณ์ 

4 การนำเสนอ
โครงงาน 

-อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร มีทักษะในการแสวงหา
ความรู้เกี่ยวกับความสำคัญของ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร มีเจตคติท่ีดีและเห็น
ความสำคัญของเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร 
-อธิบายแนวโน้มทางด้าน
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์  การ
สื่อสารและเครือข่ายได้  
ยกตัวอย่างฮาร์ดแวร์ 
ซอฟต์แวร์ การสื่อสารและ
เครือข่ายที่ใช้ในปัจจุบันและ
อนาคตอันใกล้ มีทักษะมีความ
สนใจและเจตคติที่ดีการพัฒนา
ด้านฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ การ
สื่อสารและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 

- การเสนอผลงาน และ
แสดงผลงานโครงงาน
คอมพิวเตอร์ต่อสาธารณะ
ชน 
-สิ่งที่ได้รับจากการทำ
โครงงานคอมพิวเตอร์ และ
การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

5 30 

ระหว่างภาคเรียน 80 
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ที ่
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เวลา 
(ช.ม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

ปลายภาค 20 
รวม 100 
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บรรณานุกรม 
 

กระทรวงศึกษาธิการ. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
          พ.ศ. 2551.  

โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จำกัด, กรุงเทพมหานคร. 2553. 
กระทรวงศึกษาธิการ. แนวทางการพัฒนา การวัดและประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามหลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง 
ประเทศไทย จำกัด, กรุงเทพมหานคร. 2553. 

ทิศนา แขมมณี. ศาสตร์การสอนองค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.  
          (พิมพ์   ครั้งที่ 10). บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์, กรุงเทพมหานคร. 2552. 
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คณะผู้จัดทำ 
 
1. นางนาฎละดา  บุญลาด ครูชำนาญการพิเศษ        ประธานกรรมการ 
2. นางลำไพร กวีกรณ์ ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
3. นายชุมพล ทองอันตัง ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
4. นางสุนีรัตน์ สอนบาล ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
5. นางสาวเพ็ญรัตน์  ศรีพรหม ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
6. นายพิชิตชัย วงษ์ชัย ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ  
7. นางนริศรา วงศ์อามาตย์ ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
8. นางสาวภานุมาศ บุญสมร ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
9. นายเจษฎา วิณโรจน์ ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 

10. นางจตุพร วิณโรจน์ ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
11. นายปกาศิต ก้อนกั้น ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
12. นางจันทร์เพ็ญ  ศรีพุทธา ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
13. นางสาววัชรี  อาจวิชัย ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
14. นางสาวกาญจนา  ศรีโสภา ครูชำนาญการพิเศษ        กรรมการ 
15. นายวุฒิกร  เติมประชุม ครูชำนาญการ               กรรมการ 
16. นายอดิศร  ศรีลาพัฒน์ ครูชำนาญการ              กรรมการ 
17. นางสาวณัฐกฤตา  ศรีเสน ครูชำนาญการ              กรรมการ 
18. นายคมกริช พรมสุวรรณ์ ครูชำนาญการ              กรรมการ 
19. นายวัชรินทร์  ถันชนนาง ครู                            กรรมการ 
20. นางสาวประภัสสร  ไกรรัตน์ ครู                            กรรมการ  
21. นายชิต  ชินวงค ์ ครู                            กรรมการ 
22. นางสาวพิมพ์พร  ลาแก้ว ครู                            กรรมการ 
23. นางสาวเกียรติพร  นาคสุ่น ครู                            กรรมการ 
24. นางสาวสุภาวดี เวียงสมุทร ครู                            กรรมการ 
25. นางสาวจุฑารัตน์  อนุรักษ์ ครูผู้ช่วย                     กรรมการ 
26. นายสุราษฎร์ ควินรัมย์ ครูผู้ช่วย                     กรรมการ 
27. นายจักรพงษ์ แก้วตรี พนักงานราชการ           กรรมการ 
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28. นางสาวยุพาภรณ์ ทองทา ครูอัตราจ้าง                 กรรมการ 
29. นางสาวสรัญชนา สอนบาล นักศึกษาฯ                   กรรมการ 
30. นางสาวชุติมา สีนากุง นักศึกษาฯ                   กรรมการ 
31. นางสาวนนท์รัฐ  พิเภก ครูชำนาญการ               กรรมการและ     

                                เลขานุการ 


